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Zusammenfassung

Die ,neue” Versuchshalle der Forschungsreaktoranlage Geesthacht (FRG) des Helmholtz-
Zentrums Geesthacht Zentrum fur Material- und Kistenforschung (HZG) ist als Transportbe-
reitstellungshalle (TBH) fir die Lagerung von nicht warmeentwickelnden schwach- und mit-
telradioaktiven Abféllen vorgesehen.

In der TBH sollen alle radioaktiven Abfélle, die beim Abbau der FRG und des Heil3en Labors
(HL) anfallen sowie noch vorhandene Betriebsabfalle so lange gelagert werden, bis sie in ein
Endlager des Bundes verbracht werden. Dazu gehéren auch Betriebsabféalle aus der FRG
und dem HL, die extern konditioniert wurden und riickzuholen sind. In der TBH sollen aus-

schlieZlich konditionierte Abfalle sowie leere Abfallbehalter gelagert werden.

Weiter sollen Abfallgebinde, die nicht die Bedingungen zur Endlagerung erflllen (z. B. 200-£-
Fasser), vor dem Abtransport zum Endlager des Bundes in endlagerfahige Abfallgebinde
Uberfuihrt werden. Dazu werden die betroffenen Gebinde in der TBH in entsprechende Ab-

fallbehéalter verpackt und gegebenenfalls zementiert.

Fur den Betrieb der TBH wurde eine Umgangsgenehmigung nach § 7 StrISchV bis zu einer

maximalen Gesamtaktivitéat von ca. 5,0 E15 Bq beantragt.

Fur den Betrieb der TBH verfligt diese zur Einhaltung der Schutzziele Uber entsprechende
Systeme (z. B. Liftungsanlage, Brandschutzsysteme, Strahlenschutziiberwachung, etc.).

Betriebliche und Strahlenschutz-Regelungen gelten entsprechend den Anforderungen des
Vorhabens.

Im Rahmen der Storfallanalyse wurden sicherheitstechnisch bedeutsame Ereignisablaufe bei
dem Betrieb der TBH analysiert. Es konnte gezeigt werden, dass die mogliche Strahlenex-
position, als Folge von Storfallen beim Betrieb, gemall des § 50 Abs. 2 in Verbindung mit
8§ 117 Abs. 16 StrlSchV die zuldssige Strahlenexposition von 50 mSv weit unterschreitet.
Einschneidende MalRnahmen des Katastrophenschutzes sind auch im Falle eines sehr sel-

tenen, auslegungstiiberschreitenden Ereignisses nicht erforderlich.
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Begriffsbestimmungen

Abbau

Abfall, konditioniert

Abfall, konventionell

Abfall, radioaktiv

Abfallart

Abfallbehalter

Abfallgebinde

Abfallprodukt

Der Abbau einer kerntechnischen Anlage umfasst die Beseiti-
gung von Strukturen (Gebauden, Systeme, Komponenten), die
Regelungsgegenstand der Genehmigung zur Errichtung und
zum Betrieb der Anlage nach 8§ 7 Abs. 1 AtG waren oder ent-

sprechend zu bewerten sind /1/.

Radioaktive Abfélle, die in einen chemisch stabilen, in Wasser
nicht oder nur schwer Igslichen Zustand tberfihrt wurden und
sich in Abfallbehaltern befinden. Fir diesen Abfall ist kein weite-
rer Behandlungsschritt erforderlich bzw. vorgesehen. Die Ab-
fallgebinde, die als solche nicht die Endlagerbedingungen erfil-
len, werden in endlagerfahige Abfallbehalter (z. B. Konrad-

Container) verpackt und ggf. fixiert.

Nicht-radioaktive Stoffe, die nach den Regelungen des Kreis-
laufwirtschaftsgesetzes einer Verwertung oder Beseitigung zu-

gefuhrt werden.

Radioaktive Stoffe im Sinne des § 2 Abs. 1 AtG, die nach § 9a
AtG geordnet beseitigt werden muissen, ausgenommen Ablei-
tungen im Sinne des § 47 StrlSchV.

Art des anfallenden, radioaktiven Rohabfalls (z. B. brennbare
Stoffe, Schrott, lonenaustauscherharze).

Behalter zur Aufnahme eines Abfallprodukts (z. B. Fass, Beton-

behélter, Gussbehélter, Container).

Einheit aus Abfallprodukt (auch mit Verpackung) und Abfallbe-

halter.

Verarbeiteter radioaktiver Abfall ohne Verpackung und Abfall-

behalter.
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Ableitung

Abluft

Aktivierung

Aktivitat

Bearbeitung

Behandlung

Be-Metallblockreflektor

Betriebsabfalle,

radioaktiv

Dekontamination

Dosimeter

Endlager

Abgabe flussiger, aerosolgebundener oder gasférmiger radio-
aktiver Stoffe aus der Anlage und Einrichtungen der FRG und

des HL auf hierfur vorgesehenen Wegen.

Die aus einem Gebaude oder einem Raum abgefihrte Luft.

Vorgang, bei dem ein Material durch Beschuss mit Neutronen,

Protonen oder anderen Teilchen radioaktiv wird.

Zahl der je Sekunde in einer radioaktiven Substanz zerfallen-
den Atomkerne. Die Mal3einheit ist das Becquerel (Bq).

Zerlegung, Sortierung, Sammlung, voribergehende Lagerung
wahrend der Bearbeitung und Dekontamination von radioakti-
ven Reststoffen sowie Aktivitaitsmessungen an radioaktiven

Reststoffen.

Verarbeitung von radioaktiven Abféllen zu Abfallprodukten
(z. B. durch Kompaktieren, Zementieren, Trocknen und das
Verpacken der Abfallprodukte).

Beryllium-Metallblockreflektor des FRG-1 diente zur Reflexion
und Bindelung von Neutronen zur Durchfihrung von Experi-

menten an Materialproben.

Radioaktive Abfalle, die beim Betrieb der FRG oder des HL

angefallen sind oder beim Restbetrieb anfallen.

Beseitigung oder Verminderung einer Kontamination.

Messgerat zur Bestimmung der Dosis und/oder Dosisleistung.

Anlage zur Endlagerung radioaktiver Abfélle, in der radioaktive

Abfélle wartungsfrei, zeitlich unbefristet und sicher geordnet

beseitigt werden.
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Forschungsreaktoranlage

Fortluft

Fortluftkamin

Freigabewert

Freimessung

Konditionierung

Kontrollbereich

Nuklid

Ortsdosis

Radioaktivitat

Die Forschungsreaktoranlage (FRG) besteht aus dem FRG-1

und den noch vorhandenen Anlagenteilen des FRG-2.

In das Freie abgefiihrte Abluft.

Zentrale Abgabestelle, die die Abluft der Uber Filter geleiteten

Luft aus den Kontroll- und Sperrbereichen der Anlage emittiert.

Wert der massen- oder flachenspezifischen Aktivitdit gemar
Tabelle 1 Anlage Il StrISchV, bei deren Unterschreitung eine
Freigabe gemalR § 29 StrISchV zulassig ist.

Aktivitatsmessung, deren Ergebnis durch Vergleich mit den
vorgegebenen Freigabewerten eine Entscheidung Uber die
Freigabe des Materials ermoglicht.

Behandlung radioaktiver Abfélle zur Herstellung lagerféahiger
Gebinde.

Bereich, in dem Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis
von mehr als 6 mSv oder hohere Organdosen als 45 mSv fir
die Augenlinse oder 150 mSv fir die Haut, die Hande, die Un-

terarme, die FURe und Kndchel erhalten konnen.

Eine durch seine Protonenzahl, Neutronenzahl und seinen

Energiezustand charakterisierte Atomart.
Dosis, die an einem bestimmten Ort gemessen wird.
Eigenschaft bestimmter Stoffe, sich ohne auf3ere Einwirkung

umzuwandeln und dabei eine charakteristische Strahlung aus-

zusenden.
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Restbetrieb

Reststoffe,

nicht radioaktiv

Reststoffe, radioaktiv

Sperrbereich

Stilllegung

Storfall

Stérung

Strahlenschutz

Als Restbetrieb wird der Betrieb aller fir die Stilllegung notwen-
digen Versorgungs-, Sicherheits- und Hilfssysteme sowie der
Betrieb der fur den Abbau von Komponenten, Systemen und
Gebauden notwendigen Einrichtungen nach Erteilung der Still-

legungsgenehmigung bezeichnet /1/.

Beim Betrieb anfallende Stoffe, bewegliche Gegenstande, An-
lagen und Anlagenteile, die weder kontaminiert noch aktiviert
sind.

Wahrend der Stillegung und des Abbaus anfallende Stoffe,
bewegliche Gegenstande, Anlagen und Anlagenteile, die kon-
taminiert und/oder aktiviert sind und schadlos verwertet oder als
radioaktiver Abfall geordnet beseitigt werden.

Zum Kontrollbereich gehdrende Bereiche, in denen die Ortsdo-
sisleistung hoher als 3 mSv/h sein kann.

Der Begriff ,Stillegung® bezieht sich im Atomgesetz auf die
Malnahmen in der zeitlichen Phase zwischen endgiltiger Be-
triebseinstellung einerseits und dem Beginn des sicheren Ein-
schlusses oder des Abbaus der Anlage oder von Anlagenteilen

andererseits.

Ereignisablauf, bei dessen Eintreten der Abbaubetrieb oder die
Tatigkeiten aus sicherheitstechnischen Grinden nicht fortge-
fuhrt werden kdnnen und fir den die FRG und das HL auszule-
gen sind oder fur den bei Tatigkeiten Schutzvorkehrungen vor-

zusehen sind.

Abweichung vom Soll-Zustand.

Der Schutz des Menschen und der Umwelt vor der schadlichen

Wirkung ionisierender Strahlung.
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System

Uberwachungsbereich

Wiederkehrende

Prufungen

Wiederkehrende Priifungen

Wischtest

Zuluft

Zwischenlagerung

Zusammenfassung von Komponenten zu einer technischen
Einrichtung, die als Teil der Anlage selbststandige Funktionen

ausfuhrt.

Nicht zum Kontrollbereich gehdrender betrieblicher Bereich, in
dem Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von mehr
als 1 mSv oder héhere Organdosen als 15 mSy fir die Augen-
linse oder 50 mSv fur die Haut, die Hande, die Unterarme die
FiR3e und Kndchel erhalten kbnnen.

Prufungen, die aufgrund von Rechtsvorschriften, Auflagen der
zustandigen Behorden oder aufgrund anderweitiger Festlegun-
gen im Allgemeinen in regelmaligen Zeitabstanden oder auf-
grund bestimmter Ereignisse durchgefiihrt werden.

Prufungen, die aufgrund von Rechtsvorschriften, Auflagen der
zustandigen Behdrden oder aufgrund anderweitiger Festlegun-
gen im Allgemeinen in regelmafigen Zeitabstanden oder auf-

grund bestimmter Ereignisse durchgefiihrt werden.

Untersuchung von Oberflachen auf abwischbare Kontaminati-

on.

Einem Raum zugefihrte Luft.

Langerfristige Lagerung radioaktiver Abfélle bis zum Abtrans-

port in ein Endlager.
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1 Einleitung

Die ,neue” Versuchshalle der Forschungsreaktoranlage Geesthacht (FRG) des Helmholtz-
Zentrums Geesthacht Zentrum fur Material- und Kistenforschung (HZG) ist als Transportbe-
reitstellungshalle (TBH) flr die Lagerung von nicht warmeentwickelnden schwach- und mit-

telradioaktiven Abféllen vorgesehen.

In der TBH sollen alle radioaktiven Abfélle, die beim Abbau der FRG und des HeilRen Labors
(HL) anfallen sowie noch vorhandene Betriebsabfélle so lange gelagert werden, bis sie in ein
Endlager des Bundes verbracht werden. In der TBH sollen ausschliel3lich konditionierte Ab-
falle sowie leere Abfallbehalter gelagert werden. Weiter sollen in der TBH Abfallgebinde zur
Endlagerung in entsprechende Abfallbehalter verpackt und gegebenenfalls zementiert wer-
den.

1.1 Erfordernis der TBH

Radioaktive Abfalle sind gemal3 8 76 StrlSchV an eine Anlage des Bundes zur Sicherstellung
und zur Endlagerung radioaktiver Abfalle abzuliefern. Als Anlage zur Sicherstellung und End-
lagerung fester oder verfestigter radioaktiver Abfélle mit vernachlassigbarer Warmeentwick-
lung ist das ehemalige Eisenerz-Bergwerk Schacht Konrad bei Salzgitter vorgesehen. Bis
zur Inbetriebnahme des Endlagers sind radioaktive Abfalle vom Ablieferungspflichtigen ge-

malf § 78 StrISchV zwischenzulagern.

1.2 Rechtsgrundlagen
Im Rahmen des Betriebs der TBH finden insbesondere die folgenden in Deutschland gulti-

gen Gesetze und Verordnungen Anwendung:

o Gesetz Uber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre
Gefahren (Atomgesetz — AtG) /2/,

o Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) /3/,

¢ Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) /4/,

e Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen
Beseitigung von Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz — KriwG) /5/,

e Verordnung Uber das Verfahren bei der Genehmigung von Anlagen nach 8 7 des

Atomgesetzes (Atomrechtliche Verfahrensverordnung — AtV{V) /6/,
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o Atomrechtliche Deckungsvorsorge-Verordnung (AtDeckV) /7/,

e Verordnung Uber den kerntechnischen Sicherheitsbeauftragten und tber die Meldung
von Storfallen und sonstigen Ereignissen (Atomrechtliche Sicherheitsbeauftragten-
und Meldeverordnung — AtSMV) /8/,

e Verordnung uber den Schutz vor Schaden durch ionisierende Strahlung (Strahlen-
schutzverordnung — StrlSchV) /9/,

o Arbeitsstattenverordnung (ArbStattV) /10/,

e Verordnung uber die innerstaatliche und grenziberschreitende Beforderung gefahrli-
cher Guter auf der StraRe, mit Eisenbahnen und auf Binnengewassern (Gefahrgut-
verordnung Stral3e, Eisenbahn und Binnengewasser — GGVSEB) /11/,

¢ Landesbauordnung Schleswig Holstein (LBO SH) /12/

e Gewerbeordnung (GewOQ) /13/.

Darlber hinaus finden die in Deutschland gultigen Vorschriften, Richtlinien und Normen, so-

weit sie auf den Betrieb einer TBH zutreffen, Anwendung. Diese sind insbesondere:

e Allgemeine Verwaltungsvorschriften,

e BMU-Richtlinien,

¢ Regeln des kerntechnischen Ausschusses (KTA-Regeln),

¢ Empfehlungen / Stellungnahmen der Entsorgungskommission (ESK),

¢ Unfallverhitungsvorschriften der Berufsgenossenschaften (BGV),

e Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA-Larm),

e Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA-Luft),

e Vorschriften des Verbandes der Elektrotechnik, Elektronik, Informationstechnik
(VDE),

¢ Richtlinien des Verbandes der Sachversicherer,

¢ Normen des Deutschen Instituts fir Normung (DIN-Normen).

1.3  Atomrechtliches Genehmigungsverfahren

Fur die Lagerung der beim Betrieb und beim Abbau der FRG und des HL angefallenen bzw.
anfallenden radioaktiven Abfélle bis zum Abtransport in ein Endlager des Bundes, soll die
frihere ,neue” Versuchshalle als TBH betrieben werden. Dafliir wurde eine Umgangsgeneh-

migung nach § 7 StrISchV mit einem maximalen Aktivitatsinventar von 5,0 E15 Bq beantragt.
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Der Antrag umfasst den Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen /2/, d. h. die Konzentra-
tion an den Isotopen U-233, U-235, Pu-239 und Pu-241 lberschreitet nicht 15 g pro 100 kg

der radioaktiven Stoffe.

Der Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen im Sinne des § 2 Abs. 3 Atomgesetz (AtG)
12/ in der TBH erfolgt geman einer nach 8 7 (1) StrlSchV /9/ zu erteilenden Umgangsgeneh-

migung.

Gemal § 9 StriSchV ist der Umgang zu genehmigen, wenn die Genehmigungsvorausset-
zungen fir den Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen vorliegen. Diese sind:

§ 9 (1) Die Genehmigung nach 8§ 7 Abs. 1 ist zu erteilen, wenn

1. keine Tatsachen vorliegen, aus denen sich Bedenken gegen die Zuverlassigkeit des
Antragstellers, seines gesetzlichen Vertreters oder, bei juristischen Personen oder
nicht rechtsfahigen Personenvereinigungen, der nach Gesetz, Satzung oder Gesell-
schaftsvertrag zur Vertretung oder Geschéftsflihrung Berechtigten ergeben, und, falls
ein Strahlenschutzbeauftragter nicht notwendig ist, der Antragsteller die erforderliche
Fachkunde im Strahlenschutz besitzt,

2. keine Tatsachen vorliegen, aus denen sich Bedenken gegen die Zuverlassigkeit der
Strahlenschutzbeauftragten ergeben, und sie die erforderliche Fachkunde im Strah-
lenschutz besitzen,

3. die fir eine sichere Ausfihrung des Umgangs notwendige Anzahl von Strahlen-
schutzbeauftragten vorhanden ist und ihnen die fir die Erfullung ihrer Aufgaben er-
forderlichen Befugnisse eingerdumt sind,

4. gewabhrleistet ist, dass die bei dem Umgang sonst tatigen Personen die notwendigen
Kenntnisse Uber die mdgliche Strahlengeféahrdung und die anzuwendenden Schutz-
maffhahmen besitzen,

5. gewabhrleistet ist, dass bei dem Umgang die Ausriistungen vorhanden und die Mal3-
nahmen getroffen sind, die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erforder-
lich sind, damit die Schutzvorschriften eingehalten werden,

6. keine Tatsachen vorliegen, aus denen sich Bedenken ergeben, dass das fiur eine si-
chere Ausfuihrung des Umgangs notwendige Personal nicht vorhanden ist,

7. die erforderliche Vorsorge fir die Erfillung gesetzlicher Schadensersatzverpflichtun-

gen getroffen ist,
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8. der erforderliche Schutz gegen StérmalRnahmen oder sonstige Einwirkungen Dritter
gewabhrleistet ist,

9. Uberwiegende offentliche Interessen, insbesondere im Hinblick auf die Umweltaus-
wirkungen, dem Umgang nicht entgegenstehen und

10. § 4 Abs. 3 dem beabsichtigten Umgang nicht entgegensteht.

Dem Genehmigungsantrag sind insbesondere die Unterlagen nach Anlage Il Teil A StrlSchV

19/ beizufugen. Dies sind:

1. Zur Prifung der Genehmigungsvoraussetzungen erforderliche Plane, Zeichnungen
und Beschreibungen,

2. Angaben, die es ermoglichen zu prifen, ob die Voraussetzungen des § 9 Abs. 1
Nr. 3, 5, 8 und 9 erfllt sind,

3. Angaben, die es ermdglichen, die Zuverlassigkeit und die erforderliche Fachkunde im
Strahlenschutz der Strahlenschutzverantwortlichen und der Strahlenschutzbeauftrag-
ten zu prifen,

4. Nachweis Uber die Vorsorge fur die Erfiillung gesetzlicher Schadensersatzverpflich-

tungen.

Gemal § 3c UVPG besteht fur dieses Vorhaben zusatzlich das Erfordernis einer ,allgemei-

nen Vorpriufung des Einzelfalls“ zur Einschatzung der UVP-Pflicht.

Aufgrund der weiteren, zum Teil zeitgleich stattfindenden Vorhabens ,Stilllegung des For-
schungsreaktors FRG-1 und Abbau der Forschungsreaktoranlage und des Hei3en Labors
sowie die Zerlegung des Reaktordruckbehalters des Nuklearschiffs Otto Hahn“ am Standort
der HZG und der bestehenden Verkniupfungen / Abhéngigkeiten beider Vorhaben gehen die
Genehmigungsbehérde und der Antragsteller davon aus, dass die allgemeine Vorpriifung
des Einzelfalls zu der Einschatzung fihren wird, dass eine UVP-Pflicht gegeben ist. Aus die-
sem Grund wurde eine gemeinsame Umweltvertraglichkeitsuntersuchung fur die Vorhaben
»Stilllegung des Forschungsreaktors FRG-1 und Abbau der Forschungsreaktoranlage und
des HeilRen Labors sowie die Zerlegung des Reaktordruckbehalters des Nuklearschiffs Otto

Hahn“ und ,Betrieb einer Transportbereitstellungshalle (TBH)“ durchgefuhrt (siehe unten).

Besteht nach dem Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprufung (UVPG /3/) die Verpflich-

tung zur Durchfuhrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung, so ist diese unselbstandiger Teil
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des Verfahrens nach AtG /2/ bzw. StrlSchV /9/. Das Verfahren bzw. die UVP ist dabei geman
§ 2a Abs. 1 AtG nach den Vorschriften des § 7 Abs. 4 Satz 1 und 2 AtG sowie nach den Vor-
schriften der AtVfV /6/ durchzufiihren.

Nachfolgend sind die gemafR AtVfV zu erstellenden, 6ffentlich auszulegenden Antragsunter-
lagen im Einzelnen beschrieben. Die Inhalte der nach Anlage Il Teil A StriISchV /9/ beizufi-
genden Unterlagen sind in den Antragsunterlagen enthalten, soweit sie 6ffentlich auszulegen

sind.

Umweltvertraglichkeitsuntersuchung

Die gemeinsame Umweltvertraglichkeitsuntersuchung (UVU) enthalt die gemal § 3 Abs. 1
Nr. 9 AtVfV erforderlichen Angaben Uber die sonstigen Umweltauswirkungen des Vorhabens
~Stilllegung des Forschungsreaktors FRG-1 und Abbau der Forschungsreaktoranlage und
des HeifRen Labors sowie die Zerlegung des Reaktordruckbehélters des Nuklearschiffs Otto
Hahn®, des Vorhabens ,Betrieb einer Transportbereitstellungshalle (TBH)“ und der Kumulati-
on beider Vorhaben. Die gemald § 3 Abs. 2 AtVfV und § 19b Abs. 1 Satz 2 AtVfV erforderli-
chen Angaben (von der Antragstellerin geprifte technische Verfahrensalternativen, Hinweise
auf eventuelle Schwierigkeiten bei der Zusammenstellung von Angaben, Auswirkungen ge-
planter Malinahmen auf die Schutzguter des 8§ 1a AtVfV) sind ebenfalls in dieser Unterlage

enthalten.

Sicherheitsbericht
Der Sicherheitsbericht soll insbesondere Dritten die Beurteilung ermdglichen, ob sie durch
die mit dem Betrieb einer TBH verbundenen Auswirkungen in ihren Rechten verletzt werden

konnen.
Zu diesem Zweck enthalt der Sicherheitsbericht in Anwendung des 8 3 Abs. 1 Nr. 1 AtVfV:
a) eine Beschreibung der TBH (Kapitel 4), des geplanten Betriebs (Kapitel 5) unter Bei-

fligung von Lageplanen und Ubersichtszeichnungen. Hinzu kommt die Beschreibung

der anfallenden Reststoffe (Kapitel 8),
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b) eine Darstellung und Erlauterung der Konzeption, der sicherheitstechnischen Ausle-
gungsgrundsatze und der Funktion der Anlage einschlie3lich ihrer Betriebs- und Si-
cherheitssysteme (Kapitel 4 und 7),

¢) eine Darlegung, dass in sinngemafier Anwendung des 8§ 7 Abs. 2 Nr. 3 AtG die vor-
gesehenen Vorsorgemafnahmen getroffen werden (Kapitel 4 bis 9),

d) eine Beschreibung der Umwelt und ihrer Bestandteile (Kapitel 2),

e) Angaben Uber die mit der Anlage und ihrem Betrieb verbundene Direktstrahlung und
die Abgabe radioaktiver Stoffe, einschliel3lich der Freisetzung aus der Anlage bei
Storfallen im Sinne der 88 50 und 117 der StrlSchV (Kapitel 7 und 9),

f) eine Beschreibung der Auswirkungen der unter Buchstabe e) dargestellten Direkt-
strahlung und der Abgabe radioaktiver Stoffe auf die in § 1la AtVfV dargelegten
Schutzguter, einschlie3lich der Wechselwirkungen mit sonstigen Stoffen (Kapitel 7).

Die gemafll § 3 Abs. 1 Nr. 3 AtVfV erforderlichen Angaben Uber die MalRnhahmen, die zum
Schutz der TBH gegen Stdrmaf3nahmen und sonstige Einwirkungen Dritter vorgesehen sind,
sind in einer separaten Unterlage enthalten.

Kurzbeschreibung

Die Kurzbeschreibung enthélt die gemaf § 3 Abs. 4 AtVfV allgemein verstandliche Beschrei-
bung des Betriebs einer TBH und der voraussichtlichen Auswirkungen auf die Allgemeinheit
und die Nachbarschaft. Die gemaf § 3 Abs. 1 Nr. 1, 8 und 9 sowie Abs. 2 Nr. 1 AtVfV erfor-

derlichen Angaben sind ebenfalls in dieser Unterlage enthalten.

Antrag nach 8 7 Abs. 1 StrISchV vom 06.09.2016 fuir den Betrieb einer Transportbereit-
stellungshalle (TBH) auf dem Gelande der Helmholtz-Zentrum Geesthacht Zentrum fir

Material und Kustenforschung GmbH.
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1.4  Das Vorhaben im Uberblick

Die ,neue” Versuchshalle der FRG ist als Transportbereitstellungshalle (TBH) fir die Lage-
rung von nicht warmeentwickelnden schwach- und mittelradioaktiven Abfallen vorgesehen.
Der Betrieb soll im Rahmen einer Genehmigung nach § 7 Abs. 1 StrISchV /9/ stattfinden. Die
,nheue“ Versuchshalle soll als TBH entsprechend der Vorgaben der StrISchV betrieben wer-

den und befindet sich im stdlichen Teil des Anlagengelandes, siehe Abbildung 1-1.

FRG / HL

'!S"Q -

Abbildung 1-1:  Luftbild der FRG, des HL und der TBH (Stand: 2016)

Das wesentliche Ziel des Betriebs einer TBH ist, die aus dem Abbau der FRG und des HL
angefallenen Abfallgebinde so lange zu lagern, bis sie in ein Endlager des Bundes abtrans-
portiert werden kénnen. In der TBH sollen ausschlieB3lich konditionierte Abfalle sowie leere

Abfallbehélter gelagert werden.

In der TBH kdnnen bei der Grundflache von 825 m2 und einer 2-fach Stapelung ca. 700 m3
schwachradioaktive Abfalle in Fassern oder endlagerfahigen Containern und 36 Gussab-
schirmbehalter mit mittelradioaktiven Abféllen sowie leere Abfallbehalter gelagert werden.
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Im Rahmen des Betriebs der TBH sollen neben den radioaktiven Abfallen des Abbaus auch
noch ausgelagerte Betriebsabfélle bis zu einer Gesamtaktivitat von ca. 5,0 E15 Bq gelagert

werden (siehe Kapitel 3).

Weiter sollen Abfallgebinde, die nicht die Bedingungen zur Endlagerung erflllen (z. B. 200-£-
Fasser), vor dem Abtransport zum Endlager des Bundes in endlagerfahige Abfallgebinde
Uberfuihrt werden. Dazu werden die betroffenen Gebinde in der TBH in entsprechende Ab-

fallbehalter verpackt und fixiert.

Die TBH erhalt eine konventionelle Liftungsanlage. Die Fortluft wird Gber das Dach abge-
fuhrt.

Der Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen ist nicht vorgesehen.

Nach dem Abbau der FRG und des HL ist geplant, den Verbindungsgang zwischen der TBH
und der ,alten” Versuchshalle zu teilen und den Teil, der an die TBH angrenzt, weiter als

Zugang und als Teil der TBH zu betreiben.

Fir die ,neue“ Versuchshalle besteht zurzeit eine Genehmigung nach 8§ 7 Abs. 1 AtG /2/. Die
.nheue* Versuchshalle soll mit einer Betriebsgenehmigung nach § 7 StriISchVv /9/ als Trans-
portbereitstellungshalle betrieben werden, die die bestehende Genehmigung nach AtG ab-

[Ost.

1.5 Schutzziele
Die fur die TBH einzuhaltenden Schutzziele leiten sich aus der ESK-Leitlinie /14/ fur die La-

gerung von radioaktiven Abfallen mit vernachlassigbarer Warmeentwicklung ab. Diese sind:

e Sicherer Einschluss der radioaktiven Stoffe,
e Vermeidung unndtiger Strahlenexposition,
e Begrenzung und Kontrolle der Strahlenexposition des Betriebspersonals und der Be-

volkerung,
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sowie folgende abgeleitete Anforderungen:

e Abschirmung der ionisierenden Strahlung,

e Betriebs- und instandhaltungsgerechte Auslegung und Ausflhrung der Einrichtung,
¢ sicherheitsgerichtete Organisation und Durchfihrung des Betriebs,

e sichere Handhabung und sicherer Transport der radioaktiven Stoffe,

e Auslegung gegen Storfalle.
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2 Standort

2.1  Geografische Lage

Die neue Versuchshalle bzw. TBH befindet sich auf dem Geldnde des Helmholtz-Zentrums
Geesthacht, Zentrum fir Material- und Kistenforschung GmbH (HZG). Der Standort liegt
etwa 35 km stdostlich des Stadtzentrums von Hamburg auf einem ca. 200 ha grof3en Son-
dernutzungsgebiet bzw. als Wald ausgewiesenen Bereich der Stadt Geesthacht im Land-
kreis Herzogtum Lauenburg (Schleswig-Holstein, ca. 53° N, ca. 10° E). Es wird nach Stden,
zur Elbe hin, durch die in Stdost-Nordwest-Richtung parallel zum Fluss verlaufende Elbufer-
stral3e begrenzt.

Nordwestlich befinden sich das Gelande des Kernkraftwerks Krimmel (KKK) und das Ober-
becken des Pumpspeicherwerks Geesthacht. Im Osten der Anlage liegen die Geesthachter
Ortsteile Grunhof und Tesperhude.

Nach der naturraumlichen Gliederung Deutschlands (System vom Meynen/Schmidhiisen et
al. 1962) liegt der Standort im Norddeutschen Tiefland im Ubergangsbereich von Unterer
Elbniederung, der Elbmarsch (67, D24 nach der Uberarbeitung von Ssymank 1994) zur
schleswig-holsteinischen Geest (69, D22), die sich ndrdlich bzw. norddstlich jenseits der El-
beniederungen erstreckt und naturrdumlich auch als Hohe Geest bezeichnet wird. Innerhalb
dessen handelt es sich um die Untereinheit der Lauenburger Geestplatte, die im Siden
durch das Tal der Elbe und im Osten durch die Stecknitz-Delvenau-Niederungen, begrenzt
wird. Im Norden und Westen setzt sich die Lauenburger Geest im Bereich des Sachsen-
walds in Richtung Hamburg fort. Kleinraumig betrachtet liegt das Gelande des HZG auf der
stidwestlichen Geestkante der Lauenburger Geest, im Stauchmoréanenbereich am Ubergang

zur Elbniederung.

Der Flusslauf der Elbe verlauft ca. 250 m vom Standort entfernt von Sidost nach Nordwest.
Sudlich der Elbe erstreckt sich die ausgedehnte Marschlandschaft der Elbmarsch, die von
zahlreichen Graben durchzogen wird. Noérdlich der Elbe steigt das Gelande an und zeigt den
Charakter der stark zergliederten Moranenlandschaft. Die hochsten Erhebungen liegen zwi-
schen 70 und 90 m 0. NN. Das HZG Gelande selbst liegt an einem Steilhang in einer Hohe

von ca. 20 m bis ca. 60 m . NN. Die TBH liegt auf einer Hohe von ca. 50 m . NN.

Die dem Standort am nachsten gelegenen Siedlungen sind die Geesthachter Ortsteile Griin-

hof und Tesperhude und schlieBen zum Teil direkt an das HZG Geldnde an. Etwa 1 km
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nordwestlich vom Gelande bzw. 1,6 km von der TBH entfernt liegt der Ortsteil Krimmel. Der

Stadtkern von Geesthacht ist etwa 5 km entfernt.

2.2

In den Stadten und Gemeinden im Umkreis von 10 km um den Standort leben etwa 63.000
Menschen (Tabelle 2-1). Die mittlere Bevolkerungsdichte betragt im gesamten 10 km Radius

ca. 200 Einwohner/km2 und liegt damit unter dem Durchschnitt der Bundesrepublik von etwa

Besiedlung

230 Einwohner/kmz2, Dieser Umkreis im 10 km Radius ist in Abbildung 2-1 dargestellit.

Tabelle 2-1:

bzw. 2. Quartal 2015)

Gemeinden und Einwohnerzahl im Umkreis von 10 km (Stand: 30.09.2015

Gemeinde / Stadt

Zugehorig zu Amt
(Schleswig-Holstein) /
Samtgemeinde (Nieder-

Entfernung zum
Standort [km]

Einwohnerzahl
nach Regional-
statistik /15/, /16/

sachsen)
Geesthacht - 55 29.815
Hohenhorn Amt Hohe Elbgeest 10 530
Worth Amt Hohe Elbgeest 7,5 173
Hamwarde Amt Hohe Elbgeest 5,8 838
Kollow* Amt Schwarzenbek Land 7,5 588
Gulzow* Amt Schwarzenbek Land 7,5 1.224
Wiershop Amt Hohe Elbgeest 5 180
Krukow Amt Litau 41 147
Juliusburg Amt Litau 5,8 170
Krizen Amt Latau 8,2 360
Lauenburg* - 10 11.346
Schnakenbek Amt Litau 5 852
Tespe SG Elbmarsch 15 4.342
Marschacht* SG Elbmarsch 3,8 3.773
Handorf* SG Bardowick 10 1.966
Barum* SG Bardowick 6,7 1.909
Flecken Artlenburg |SG Scharnebeck 5,8 1.612
Brietlingen* SG Scharnebeck 10 3.460

* Teile der Gemeinde liegen aul3erhalb des 10 km Radius
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Abbildung 2-1:  Der Standort mit der Umgebung sowie 10 km Radius und Sektoreinteilung

2.3 Boden- und Wassernutzung

2.3.1 Boden

Die Bodennutzung spiegelt die sehr unterschiedlichen geologischen und geomorphologi-
schen Verhéltnisse sowie die Reliefsituation wieder. In den Kreisen Herzogtum Lauenburg
und Stormarn wird fast ausschliel3lich der Landschaftsraum der Geest mit Gberwiegend
ackerbaulicher und forstwirtschaftlicher Nutzung erfasst. Studlich der Elbe, in den Landkrei-
sen Harburg und Lineburg sowie in dem dstlichsten noch mit erfassten Teil der zu Hamburg
gehorenden Marsch- und Vierlande, liegen hingegen fast ausschliel3lich Marschflachen mit
sehr hohen Anteilen landwirtschaftlicher Nutzflache vor. Den Bodenverhaltnissen entspre-

chend ist hier auch in groRem Umfang Grinlandnutzung vorzufinden.

Seite 28



Sicherheitsbericht Betrieb einer TBH

Als grobe Orientierung sind die FlachengroRen dieser Kreise und die Verteilung der Fla-
chennutzungen /17/, /18/ jeweils im gesamten Kreisgebiet in der nachfolgenden Tabelle 2-2

und Tabelle 2-3 angegeben.

Tabelle 2-2: Flachennutzung in den Kreisen Herzogtum Lauenburg und Stormarn
(Stand: 31.12.2014) /17/
Stormarn [ha] Herzogtum Lauenburg [ha]
Bodenflache 76.629 126.297
davon Landwirtschaft 50.842 73.398
Gebaude- und Freiflache 7.693 7.535
Verkehrsflache 4.078 5.281
Waldflache 10.491 32.422
Wasserflache 1.259 5.418
Tabelle 2-3: Flachennutzung in den Kreisen Harburg und Luneburg (Stand: 31.12.2014)
118/
Harburg [ha] Luneburg [ha]
Bodenflache 124.500 132.363
davon Landwirtschaft 65.062 68.051
Gebaude- und Freiflache 11.975 7.793
Verkehrsflache 6.841 5.639
Waldflache 35.447 43.271
Wasserflache 2.574 3.572
2.3.2 Wasser

Bewirtschaftet wird die Elbe von Berufsfischern und Sportanglern. Wéhrend die Zahl der Be-
rufsfischer abnimmt, gibt es zunehmend mehr Sportangler. Die Angabe von Fischfangertra-
gen fur die Elbe und deren zeitliche Entwicklung unter Bezugnahme auf das vorliegende
statistische Material ist gegenwartig nicht sinnvoll, da infolge der sich verbessernden Was-
serqualitat einerseits und der in jingster Zeit realisierten Fischaufstiegshilfe am Wehr Geest-
hacht andererseits eine Verschiebung sowohl des Artenspektrums, als auch der Zahl der

Fische beobachtet wird.
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Die Nutzung von Flusswasser im Umfeld der FRG erfolgt im Wesentlichen als Kiihimedium
fur das Kernkraftwerk Krimmel und als Energiespeichermedium fiir das Pumpspeicherwerk
Geesthacht. Die WasserstraRe Elbe ist als Schifffahrtsweg verbunden mit dem Elbe-
Seitenkanal, der bei Artlenburg von der Elbe abzweigt sowie dem Elbe-Libeck-Kanal bei

Lauenburg.

2.4 Naturschutz-, Landschafts- und Erholungsgebiete

In den Kreisen Herzogtum Lauenburg (Schleswig-Holstein), Harburg und Lineburg (Nieder-
sachsen) und in der Freien Hansestadt Hamburg gibt es zahlreiche Landschafts- und Natur-
schutzgebiete /19/. Hervorzuheben bis in etwa 10 km Entfernung zum Standort sind (mit zu-
nehmender Entfernung), siehe Abbildung 2-2:

A das Naturschutzgebiet (NSG) ,Hohes Elbufer zwischen Tesperhude und Lauenburg®
(455 ha, 300 m NO bis SO), CDDA-Code: 163750 /20/, als Teil des Biospharenreser-
vats ,Flusslandschaft Elbe,

B das Landschaftschutzgebiet (LSG) ,Nordhang am Metzensee® (25 ha, 4,6 km S),
CDDA-Code: 323266 /21/,

C das LSG des Landkreises Lineburg (ca. 18.909 ha, 4,7 km S), CDDA-Code:
555547223 122/,

D das NSG ,Besenhorster Sandberge und Elbsandwiesen® (150 ha, 6,9 km NW),
CDDA-Code: 162397 /23/,
das LSG ,Altengamme* (119,28 ha, 8,0 km WNW), CDDA-Code: 319532 /24/ /25/,

F das NSG ,Borghorster Elblandschaft (133,76 ha, 8,0 km WNW), CDDA-Code:
318221 /26/,

G das NSG ,Fehlingsbleck® (20,8 ha, 8,1 km SO), CDDA-Code: 81645 /27/,

H das NSG ,Bennerstedt” (152,0 ha, 8,6 km SSO), CDDA-Code: 162371 /28/,

I das NSG ,Lauenburger Elbvorland® (56,2 ha, 9,7 km OSO), CDDA-Code: 164399
129/.
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Abbildung 2-2:  Natur- und Landschaftsschutzgebiete im Umkreis von 10 km

Quelle: Fachdaten: Bundesamt fur Naturschutz (BfN), LANDIS-BUND,
Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende, SRTM, Kartendarstellung:
© OpenTopoMap (CC-BY-SA), Karte verandert
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Folgende durch EU-Recht geschitzte Natura 2000 Gebiete (Vogelschutzgebiete, Flora-

Fauna-Habitate (FFH-Gebiete)) befinden sich in der Vorhabenumgebung von 10 km /19/,
siehe Abbildung 2-3:

A

das FFH-Gebiet ,Elbe mit Hohem Elbufer von Tesperhude und Lauenburg mit an-
grenzenden Flachen® (734 ha, 300 m SO), Gebietsnummer: DE-2628-392 /30/,

das FFH-Gebiet ,GKSS-Forschungszentrum Geesthacht (Bunkerhalle, 0,1 ha,
400 m N), Gebietsnummer: DE-2528-301 /30/,

das FFH-Gebiet ,Elbniederungen zwischen Schnackenburg und Geesthacht*
(22.650 ha, 400 m W bis SO), Gebietsnummer: DE-2528-331, als Teil des Biosphé-
renreservats ,Niedersachsische Elbtalaue® (Elbe-Kilometer 472,5) bis Lauen-
burg/Elbe (Elbe-Kilometer 569) beidseits der Elbe (ca. 56.760 ha, 16 km NO) /31/,
das FFH-Gebiet ,Gewassersystem der Luhe und unteren Neetze* (2480 ha, 3,5 km
W bis SO), Gebietsnummer: DE-2626-331 /31/,

das FFH-Gebiet ,Elbe zwischen Geesthacht und Hamburg“ (ca. 573,41 ha, 6,2 km
WNW), Gebietsnummer: DE-2526-332 /31/,

FFH-Gebiets ,Besenhorster Sandberge und Elbinsel“ (250 ha, 6,4 km NW), Gebiets-
nummer: DE-2527-391 /30/,

das EU-Vogelschutzgebiet ,NSG Besenhorster Sandberge und Elbsandwiesen®
(150 ha, 6,9 km NW), Gebietsnummer: DE-2527-421, als Teil des FFH-Gebiets
.Besenhorster Sandberge und Elbinsel” (G),

das FFH-Gebiet ,llmenau mit Nebenbachen* (ca. 5.381,85 ha, 7,2 km SSW), Ge-
bietsnummer: DE-2628-331 /31/,

das EU-Vogelschutzgebiet ,Sachsenwald-Gebiet* (7480 ha, 7,7 km NW bis NO), Ge-
bietsnummer: DE-2428-492 mit eingeschlossenem FFH-Gebiet ,Gllzower Holz",
(448 ha, 8,2 km NW) Gebietsnummer DE-2529-306 /30/,

das FFH-Gebiet ,Hamburger Unterelbe® (739 ha, 8,0 km WNW) Gebietsnummer: DE-
2526-305 /19/ 132/,

das FFH-Gebiet ,Borghorster Elblandschaft® (230 ha, 8,0 km WNW, Gebietsnummer:
DE-2527-303 /32/,

das EU-Vogelschutzgebiet ,Niedersachsische Mittelelbe (34.010 ha, 9,8 km SO),
Gebietsnummer: DE-2832-401 /31/.
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Abbildung 2-3: FFH und Vogelschutzgebiete im Umkreis von 10 km

Quelle: Fachdaten: Bundesamt fur Naturschutz (BfN), LANDIS-BUND,
Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende, SRTM, Kartendarstellung:
© OpenTopoMap (CC-BY-SA), Karte verandert

Das Landschaftsbild zu beiden Seiten der Elbe ist aufgrund der Entstehungsgeschichte sehr
unterschiedlich. Die Landschaft im Bereich des HZG ist durch die eiszeitlichen Endmorénen
gepréagt. Sie weist ein unruhiges, higeliges Relief und eine an die kleinrAumig wechselnden
Bodenverhaltnisse angepasste Nutzung auf. Es ist so ein abwechslungsreiches Land-
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schaftsbild entstanden. Charakteristisch ist der durch Schmelzwasserrinnen gegliederte
Steilhang zur Elbe hin. Linksseitig der Elbe erstreckt sich die véllig ebene, vorwiegend land-
wirtschaftlich genutzte Marschlandschaft der Elbe, deren visuelles Erscheinungsbild im We-
sentlichen durch Acker- und Grunlandflachen, wenige kleine Waldareale und den Elbdeich
gepragt wird. DUnen sind nur sehr vereinzelt anzutreffen und sind dann héaufig Standort der
Siedlungsflachen /33/.

Flisse sowie andere offene Gewasser in der Umgebung des HZG werden fir die Freizeitge-
staltung, Binnenschifffahrt, fir den Sportbootverkehr oder fur die Sportfischerei genutzt. Die
Walder in der Umgebung des Standortgelandes besitzen eine Bedeutung fur die land-
schaftsgebundene Erholung. Hervorzuheben ist der Elbwanderweg, der entlang des Elbufers
ca. 200 m SSW vom Anlagenzaun durch das Naturschutzgebiet ,Hohes Elbufer® fihrt und
die Fernradwanderwege ,Elbradweg“ und Radweg Hamburg-Rigen, die zunachst ebenfalls
entlang des Elbufers, bei Tesperhude vom Flusslauf der Elbe jedoch nach Nordosten entlang
der Tesperhuder Stralle abbiegen, ebenso wie die gesondert ausgewiesene ,Techniktour”
der Stadt Geesthacht /34/, eine Fahrradtourstrecke zur Technik- und Industriegeschichte der
Stadt und seiner Stadtteile. Dartiber hinaus bietet der Forderkreis Industriemuseum Geest-
hacht e. V. gefihrte Rundgénge auf dem Gelande des heutigen Forschungszentrums an
/35/.

Im am nachsten gelegenen Ortsteil Tesperhude befinden sich Cafes, Restaurants und Uber-
nachtungsmoglichkeiten in ca. 50 m bzw. 200 m sudlicher Richtung entlang der Elbuferstra-
Be, sowie eine Bootsanlegestelle fiir Sportboote und Personenschifffahrt (Salonschiff Auro-
ra), ein Grillplatz und ein Spielplatz am Elbufer. Der nachstgelegene Campingplatz ,Cam-

pingplatz hohes Elbufer” befindet sich ca. 500 m SO, ebenfalls am Ufer der Elbe.

2.5 Gewerbe- und Industriegebiete, militarische Einrichtungen
Im Radius von 10 km befinden sich mehrere Industriegebiete. Nordwestlich des Standortes

sind beispielsweise die Industriegebiete ,,Griner Jager‘ und ,Dineberg“ zu nennen.

Im Industriegebiet ,Griiner Jager* gibt es eine Quarzschmelze, eine Maschinenfabrik, einen
Maschinenteilhersteller und einen GroRhandler. Das Gewerbegebiet ,Dineberg” weist eine
hohere Anzahl an Industrieanlagen auf. Hierzu z&hlen beispielsweise elektrotechnische Be-

triebe oder Maschinenfabriken.
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AulRerdem befindet sich nordwestlich des Standortes das Kernkraftwerk Krimmel (KKK).

Innerhalb des 10 km Umkreises liegen keine militarischen Einrichtungen.

2.6 Verkehrswege

Die Zufahrtsstral3e des HZG fuhrt von der Bundesstra3e 5 (B 5) auf das Gelande. Die B 5
verbindet das Anlagengelande mit der Stadt Geesthacht und der Stadt Lauenburg. Am nord-
lichen Elbufer fiihrt die ElbuferstralRe entlang, von dieser leiten mehrere Verbindungsstral3en
auf die B 5. In etwa 800 m Entfernung entlang des sudlichen Elbufers befindet sich die Lan-
desstral3e 217 zwischen Marschacht und Artlenburg.

Die Gleisanlage, die entlang des HZG fiihrt, ist stillgelegt und im Bereich der Lager fir radio-
aktive Abfélle und der zu errichtenden Zerlegehalle abgebaut.

Der Schifffahrtsweg Elbe fiihrt unmittelbar im Stdwesten am Standort vorbei. Durch die Na-
he zur Stadt Hamburg, die gute Anbindung an tberregionale WasserstralRen sowie die Nord-
see besteht ein hohes Nutzungsaufkommen in Bezug auf die Binnenschifffahrt.

In einem Umkreis von ca. 50 km befinden sich der internationale Flughafen Hamburg
(37 km NW), der Flugplatz Uetersen-Heist (54 km NW) sowie die Landeplatze Luneburg
(17 km SSO), Hamburg-Finkenwerder (41 km WNW) und Libeck-Blankensee (48 km NNO).

Im Umkreis von ca. 1,3 km des Standorts HZG und des Kernkraftwerks Krimmel (KKK) so-
wie bis zu einer Hohe von ca. 670 m (. NN existiert ein Gebiet mit Flugbeschrankungen. Fur

den normalen Sichtflugverkehr besteht in diesem Gebiet ein Uberflugverbot.

2.7 Meteorologische Verhéltnisse

Das Klima der Metropolregion Hamburg, die als repréasentativ fir die Stadt Geesthacht ange-
sehen wird, wird wesentlich durch die Nahe von Nord- und Ostsee gepragt. Entsprechend
dominieren maritime Wettereinfliisse, doch setzen sich bei dstlichen Winden auch kontinen-
tale Luftmassen durch. Typisch sind relativ milde Winter und oft nur maRig warme Sommer
bei meist wechselhafter Witterung. Mit dem Begriff ,Klima“ wird im Allgemeinen eine langer-

fristige Wetterstatistik beschrieben. Eine haufig verwendete Statistik sind Mittelwerte ver-
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schiedener Klimaparameter Uber 30-jahrige Zeitraume. Im Folgenden werden Ergebnisse
aktueller Beobachtungsdaten fir Temperatur, Niederschlag und Windgeschwindigkeiten in

der Metropolregion Hamburg im Zeitraum 1986 — 2015 zusammengefasst.

Die Jahresmitteltemperatur betragt nach dem Datensatz EOBS 12.0 9,3 °C. Im Sommer
werden im Durchschnitt 17 °C erreicht, wahrend die mittlere Wintertemperatur etwa 2 °C
betragt (siehe Tabelle 2-4).

Tabelle 2-4: Mittelwerte der Temperatur im Zeitraum 1986 —2015 (Datenquelle:
EOBS 12.0 /36/)
Temperatur Jahr Frihling | Sommer | Herbst Winter
(20.03.— | (21.06.— | (23.09.— | (21.12.—
21.06.) 23.09.) 21.12)) 20.03))
Mittel in [°C] 9,3 8,7 17,0 9,6 1,9

Inversionswetterlagen treten vor allem in den Monaten November bis Februar auf. Sie kon-
nen mehrere Tage andauern und zu einer Anreicherung der Luftmassen mit Aerosolen fiih-
ren. In den Ausbreitungsrechnungen wird dies entsprechend der Berechnungs- und Verwal-

tungsvorschriften der StrISchV /9/ beriicksichtigt.

Im langjahrigen Mittel (1986 — 2015) fallen etwa 721 mm Niederschlag im Jahr. Der meiste
Niederschlag wird hierbei im Sommer (etwa 220 mm) und der geringste im Frihling (etwa
141 mm) gemessen (siehe Tabelle 2-5).

Tabelle 2-5: Mittlere Niederschlagssummen im Zeitraum 1986 — 2015 (Datenquelle:

EOBS 12.0 /36/)

Niederschlagssumme Jahr Frihling | Sommer | Herbst Winter
(20.03.- | (21.06.— | (23.09.— | (21.12.—-
21.06.) 23.09.) 21.12.) 20.03.)

Mittel in [mm] 721 141 220 180 182

Das Windklima der Region ist rAumlich stark gepragt von hohen Windgeschwindigkeiten
Uber dem Meer und in Kistenndhe und niedrigeren Windgeschwindigkeiten im Landesinne-

ren. Saisonal finden sich die héchsten Windgeschwindigkeiten im Winter (im Mittel etwa
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5,4 m/s) und im Herbst (4,9 m/s). Im Sommer liegt die Windgeschwindigkeit im Mittel am

niedrigsten (siehe Tabelle 2-6).

Tabelle 2-6:
coastDat-2 /37/)

Mittlere Windgeschwindigkeit

im Zeitraum 1986 — 2015 (Datenquelle:

Mittlere Windgeschwindigkeit Jahr Fruhling | Sommer | Herbst Winter
(20.03.- | (21.06.— | (23.09.- | (21.12.-
21.06.) 23.09.) 21.12)) 20.03.)

in [m/s] 4,9 4,7 4,4 4,9 54

in [km/h] 17,6 16,9 15,8 17,6 19,4

Beaufortskala 3 3 3 3 3

Die Haufigkeit der Windrichtungen in 10 m Hoéhe ist fir die Jahre von 2010 bis 2014
(5 Jahre) in Form einer 12-teiligen Windrose in Abbildung 2-4 dargestellt /38/. Die Abbildung

zeigt eine vorherrschende Windrichtung aus Sidwesten.

Windrichtungshaufigkeit in % (Ganzjahr)

10
Westen

_ 1 Norden

Osten

Abbildung 2-4:

7 Siden

Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen in Prozent (%) in 10 m Hohe
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2.8 Geologische Verhaltnisse

Der Standort liegt unmittelbar am waldreichen Geesthang, der aus sandigen und kiesigen
Ablagerungen der saalezeitlichen Grund- und Endmorénen besteht. Diese Altmoranen-
landschaft wurde im Zuge des Eem-Interglazials von Flugsanden und danach von Sanden
der folgenden Weichseleiszeit Uberpragt. Der heutige Steilhang, dessen unmittelbarer Ver-
satz zur Elbe hin 60 —90 m betragen kann, stellte gegen Ende der letzten Eiszeit, der
Weichseleiszeit, vor etwa 14.500 Jahren, das ndrdliche Ufer des Elbe-Urstromtales dar. Er
bildete sich im Verlauf der Weichseleiszeit, als die auf dem Gebiet des heutigen Nord- und
Nordostdeutschlands stehen gebliebenen Gletscher schmolzen und die Schmelzwasser-
massen Uber das Elbe-Urstromtal in die tiefer gelegene Nordsee abflossen. Der noérdliche
Geesthang, der von Hamburg-Bergedorf bis Geesthacht reicht, bildete das ehemalige Ufer
des Elbe-Urstromtals. Einsetzende Erosion schuf sowohl schluchtartige Einschnitte in den
Geesthang als auch relief- und gewasserarmere Gebiete.

Die Geologie der Region ist in dieser Hinsicht Gber die letzten Jahrtausende unverandert
geblieben und erstreckt sich von Hamburg-Bergedorf Gber Escheburg bis nach Geesthacht
139].

Im Sicherheitsbericht fiir den FRG-1 wurden die o6rtlichen geologischen und bodenmechani-
schen Verhéltnisse mittels eines Gutachtens von 1957 /40/ beschrieben. Der Standort befin-
det sich auf quartdren Lockersedimenten. In den durchgefiihrten Bohrungen wurde Geschie-
belehm und kalkhaltiger Geschiebemergel erbohrt. Dies sind Gemische aus Sand und Kies
mit Schluff und Ton.

Bodenkundlich stellen sich in der Standortumgebung nérdlich und stidlich der Elbe sehr un-
terschiedliche Verhaltnisse dar. Auf der Geest sind unter Wald und Ackerland Braunerden
und vereinzelt Parabraunerden, im Bereich von Flugsand- und Diinenflachen auch Podsole

vorzufinden.

Sudlich der Elbe sind ertragreiche und daher Uberwiegend landwirtschaftlich genutzte
Marschbdden und Hochflutablagerungen der Elbe anzutreffen. Diese Bdden sind Uberwie-
gend grundwasserbeeinflusst und nutzungsbedingt insbesondere im Bereich der Bodenober-

flache durch Bearbeitung und Entwéasserung gepragt.
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2.9 Hydrologische Verhaltnisse

2.9.1 Grundwasser

Das Gelande des HZG liegt auf einem Geesthang. Die Geest zeichnet sich durch den klein-
raumigen Wechsel von wasserdurchlassigen, sandigen und undurchlassigen lehmigen bzw.
mergeligen Schichten aus, die lokal auch grundwasserfiihrend sein kénnen. In den kleinrau-
mig sehr unterschiedlich ausgepragten Moranengebieten ist jedoch davon auszugehen, dass
diese Stau- und Schichtwasser nicht grof3flachig miteinander verbunden sind und ein ge-
schlossener Grundwasserhorizont ausgebildet ist. An den Geestrandern treten zum Elbtal
hin starkere Gefélle des Grundwasserspiegels auf. Der Grundwasserstand liegt am Standort
auf Hohe des Elbwasserspiegels (ca. 4 m U. NN). Somit kbnnen in der unmittelbaren Umge-
bung des Forschungszentrums weitere kleinrdumig ausgepragte, natirliche Vorfluter liegen,
die intermittierend oder perennierend jedoch nur gering Wasser fihren und keine grof3raumi-
ge Ausdehnung haben.

Die HauptflieRrichtung des Grundwassers im Bereich des Standorts ist in ndrdlicher bis
nordwestlicher Richtung. Am Standort im Bereich der TBH wurde bis zu einer Tiefe von 8 m

(31.8 m u. NN) kein Grundwasser angetroffen.

2.9.2 Trinkwasser

In etwa 1,5 km Entfernung zum Standort befindet sich das Wasserwerk Krimmel mit vier
Forderbrunnen mit einer Fordertiefe zwischen 70 und 120 m. Das Trinkwassergewinnungs-
gebiet (Einzugsgebiet des Trinkwassers durch die Enthahme) erstreckt sich von Kriimmel in
nord-norddéstlicher Richtung bis Schwarzenbek. Das HZG-Gelande befindet sich ca. 500 m

suid-6stlich vom Trinkwassergewinnungsgebiet.

Etwa 5,3 km nordwestlich sind weitere Tiefbrunnen (Wasserwerk Richtweg) zur 6ffentlichen

Wasserversorgung Geesthachts zu finden.

Bei Borghorst entnehmen die Hamburger Wasserwerke Elbwasser, welches zur Versorgung

des Bewasserungssystems des Stadtteils Altengamme, jedoch nicht als Trinkwasser dient.
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2.9.3 Oberflachengewasser

Pragendes Oberflachengewasser im Umfeld des Forschungszentrums ist der Flusslauf der
Elbe. Die Elbe verlauft etwa in Sudost-Nordwest-Richtung zwischen Lauenburg im Siden
und Geesthacht im Norden. Die Elbe wird im Bereich des HZG nicht mehr von der Tide be-
einflusst. Der von der Tide beeinflusste Bereich der Elbe reicht heute von ihrer Mindung in
die Nordsee bei Cuxhaven bis zur Staustufe und Wehr in Geesthacht. Der Elbe-Strom hat
bis zum Wehr in Geesthacht etwa ein Einzugsgebiet von 135.013 km? /41/ und an dieser

Stelle einen mittleren Abfluss von ca. 728 m3/s.

SchlieBlich befindet sich in rund 2,7 km Entfernung nordwestlich des Standorts das Oberbe-

cken des Pumpspeicherwerks Geesthacht.

Im Falle eines Elbehochwassers sind Uberflutungen des Gelandes auf dem Geesthang auf-
grund des sprunghaften Anstiegs der Gelandehdhe von ca. 50 m {. NN nicht zu erwarten.

2.10 Seismische Verhaltnisse
Der Standort HZG liegt in der norddeutschen Tiefebene. Die Gebietseinheit befindet sich
geman der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 /42/ in keiner Erdbebenzone (Abbildung 2-5). Gebie-

te mit der Erdbebenzone 0 sind in etwa 300 km Entfernung vorzufinden.
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Abbildung 2-5:  Karte der Erdbebenzonen in Deutschland /42/

2.11 Radiologische Vorbelastung
Die radiologische Situation am Standort des HZG wird im Wesentlichen bestimmt durch:

o das Kernkraftwerk Kriimmel (KKK),

e das Standort-Zwischenlager Krimmel (SZK) und

e den Abbau des FRG, des HL und Zerlegung des Reaktordruckbehdlters des
Nuklearschiffes Otto Hahn (RDB-OH).

Das KKK und das SZK befinden sich nordwestlich in etwa einem Kilometer Entfernung zur
Forschungsreaktoranlage Geesthacht. Die fur den Betrieb des KKK genehmigten Grenzwer-
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te fuhren zu einer Strahlenexposition unterhalb der in § 47 StrlISchV festgelegten Grenzwerte
/19/. Das Standortzwischenlager Krimmel hat keinen Einfluss auf die radiologische Vorbelas-
tung, da eine mdogliche Direktstrahlung aufgrund der Entfernung keinen Einfluss auf den
Standort HZG hat.

Die effektive Dosis fur die radiologische Vorbelastung tber den Luftpfad durch KKK, Abbau
FRG / HL und Zerlegung des RDB-OH liegt unter Einbezug der Ausschépfung der geneh-
migten Abgabewerte bei ca. 3,2 E-02 mSv im Kalenderjahr /38/. Dieser Wert gilt fir die am
starksten exponierte Altersgruppe der Kleinkinder (> 1 — < 2 Jahre).

Fur den auf dem Gelande des HZG nach § 7 StriISchV (bzw. § 3 StrlSchV in friilheren Aus-
fuhrungen) genehmigten Umgang (Bereitstellungshalle, HAKONA) sowie die Einrichtungen
der Landessammelstelle sind keine radioaktiven Ableitungen mit der Fortluft im bestim-
mungsgemalen Betrieb vorgesehen. Fir diese Anlagen bzw. Einrichtungen existieren keine
Fortluftanlagen, die eine gezielte Entliftung der jeweiligen Gebaude ermdglichen. Daher ist
aus diesen Anlagen bzw. Einrichtungen auch dann keine signifikante Aktivitdtsabgabe gege-
ben, wenn in der jeweiligen Innenluft die Aktivitatsgrenzwerte nach Anlage VIl Teil D Tabel-
le 4 in Verbindung mit 8 47 Abs. 4 StrlSchV ausgeschopft wirden.

Die effektive Dosis flir die radiologische Vorbelastung durch das KKK iiber den Wasserpfad
(Nahbereich HZG) liegt unter Einbezug der genehmigten Abgabewerte des KKK unter
0,1 mSv im Kalenderjahr /43/. Dabei sind zuséatzlich auch mdgliche Vorbelastungen durch
weitere Anlagen und Einrichtungen, wie Forschungseinrichtungen und Krankenh&auser (z. B.

durch Radionuklidausscheidungen von Patienten der Nuklearmedizin) berlicksichtigt.

Fur den Fernbereich (Elbe abwaérts, im Tideeinflussbereich bei Brunsbuttel) werden zusatz-
lich die radiologischen Vorbelastungen durch die Kernkraftwerke Stade (KKS), Brokdorf
(KBR) und Brunsbuttel (KKB) unter Einbezug deren genehmigter Abgabewerte beriicksich-

tigt. Hieraus resultiert eine effektive Dosis von kleiner 0,2 mSv im Kalenderjahr.
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3 Angaben uber die radioaktiven Abfalle

In der TBH sollen die radioaktiven Abfalle, die beim Abbau der FRG und des HL anfallen
sowie noch vorhandene Betriebsabfalle so lange gelagert werden, bis sie in ein Endlager des
Bundes verbracht werden. Im Folgenden werden die zu erwartenden Aktivitatsinventare,

Abfallmassen, Anzahl und Art der Abfallgebinde abgeschatzt bzw. zusammengefasst.

3.1 Aktivitatsinventare
Aus der Betriebshistorie der FRG und des HL heraus ergibt sich eine Differenzierung der
Abfélle in Abbauabfélle und Betriebsabfalle.

3.1.1 Abbauabfalle
Aus dem Abbau der FRG und des HL fallen radioaktive Abbauabfélle entsprechend den
nachfolgend aufgefiihrten Materialarten an:

e Normalbeton (Kacheln und Vorbeton aus dem Reaktorbecken),

e Barytbeton (aus dem Reaktorbecken und Bohrkerne der Strahlrohre),
o ferritischer Stahl (Bewehrung, Stahlliner und Behalter),

e Edelstahl,

e Aluminium,

e Be-Metallblockreflektor und

e sonstige kontaminierte Abfalle.

Das abgeschatzte Gesamtaktivitatsinventar der FRG und des HL betragt zu Beginn des Ab-
baus ca. 1,5 E15 Bg.

3.1.2 Betriebliche radioaktive Abfélle
Als radioaktive Betriebsabfalle sind im Wesentlichen die nachfolgend genannten Materialar-

ten zu betrachten:

o Be-Metallreflektoren
e Mischabfall (brennbar, metallisch & Aluminium) in den Betonzellen 2 bis 4,

o Praparat (Tristan PA1, umschlossen),
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e (Cs-137 Praparat,
e vy-Absorberschilder (4 Stiick),
e Bestrahlungseinrichtungen (8 Stiick) Z1 — Z8 und

e Sonstige Betriebsabfélle in Becken IV.

Das Gesamtaktivitatsinventar der radioaktiven Betriebsabfalle betragt ca. 3,3 E15 Bq.

3.1.3 Rickzuholende radioaktive Abfalle

Aus dem Betrieb der FRG und des HL entstandene radioaktive Materialien und Reststoffe
(Mischabfalle) sind zum Teil extern in Karlsruhe (bei der WAK) und in Julich (JEN) konditio-
niert worden. Die konditionierten radioaktiven Abfélle sollen nach Abschluss der Konditionie-
rung zuriickgeholt und dann in der TBH gelagert werden, bis sie in ein Endlager des Bundes

verbracht werden.

Ebenso befinden sich in der Bereitstellungshalle (BSH) am Standort weitere Abfallgebinde
mit Betriebsabféllen (Mischabfalle) aus dem Forschungsbetrieb der FRG und des HL. Diese

sollen zuklnftig ebenfalls in der TBH gelagert werden.

Das Gesamtaktivitdtsinventar der rickzuholenden radioaktiven Abfélle betragt ca.
2,4 E11 Bq.

3.1.4 Gesamtaktivitat der radioaktiven Abfalle
Die Gesamtaktivitat ergibt sich aus der Summe der Aktivitdtsinventare und betragt ca.
5 E15 Bqg. Die einzelnen Aktivitatsbeitrdge sind in Tabelle 3-1 zusammengefasst.
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Tabelle 3-1: Aktivitatsinventare und Gesamtinventar (Bezugsdatum 1.1.2014)
Abfall Aktivitatsinventar in Bq
Ferritischer Stahl 9,2 E10
Normalbeton 2,8 E11
Barytbeton 5,6 E10
Aluminium 1,3 E10
Edelstahl 2,8 E13
Be-Metallblockreflektor 15E15
Praparat Tristan 7,0 E14
Cs-Préaparat 2,3E12
Mischabfall 3,6 E13
y-Absorber 1,0 E13
Bestrahlungseinrichtungen 8,0 E13
Sonstige Betriebsabfalle in Becken IV 9,6 E12
Be-Metallreflektorelemente 2,5E15
Ruckholung WAK/JEN* 1,7 E10
Ruckholung BSH* 2,2 E11
Summe 49 E15

*Bezugsdatum 31.12.2015

Die Gesamtaktivitdt wird im Wesentlichen durch die Nuklide H-3 (73 %), Sr-90 (13 %),
Ni-63 (9 %), Co-60 (4 %) und Cs-137 (1 %) bestimmt. Die Aktivitatsverteilung variiert ent-
sprechend der unterschiedlichen Abfallarten.

3.2 Erwartetes Abfallvolumen

Das erwartete radioaktive Abfallvolumen/-masse setzt sich zusammen aus dem Betriebsab-
fall, dem Abbauabfall der FRG und des HL und den noch rickzuholenden konditionierten
radioaktiven Abféllen aus Karlsruhe (WAK), Julich (JEN) und der Bereitstellungshalle. Die
gesamte radioaktive Abfallmasse betragt ca. 550 Mg. Der Anteil der einzelnen Beitrage ist in

Tabelle 3-2 zusammengefasst.
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Tabelle 3-2: Darstellung Massenverteilung der gesamten radioaktiven Abfallmasse
Radioaktive Abfalle: ca. Masse (Mg)
Abbau FRG und HL 300
Betriebsabfélle 147
Ruckzuholende radioaktive Abfélle 103
Summe ca.: 550
3.3  Abfallbehélter

Die schwach- und mittelaktiven Abfélle werden in Form von Abfallgebinden /44/ verpackt und
in der TBH gelagert. Die Herstellung der Abfallgebinde erfolgt in der Regel aulRerhalb der
TBH. Dazu werden die konditionierten Abfélle je nach Typ (Metalle, Beton, etc.) und Hohe

der Radioaktivitdt bzw. Dosisleistung in die entsprechenden Abfallbehalter verpackt, gege-

benenfalls fixiert und die Abfallgebinde dann dicht verschlossen.

Geeignete Abfallbehélter und deren Abmessungen sind in Tabelle 3-3 zusammengefasst.

Tabelle 3-3: Technische Daten der Behaltertypen
AulRenabmessungen
.. . N Brutto-
Nr.| Bezeichnung Lange/dd | Breite Hohe volumen Sf[apelbar
mm mm mm m? in TBH
1 200-¢-Fass ca. 625 - ca. 900 0,3 2-fach
2 400-1-Fass ca. 7759 — ca. 1100 0,5 2-fach
3 280-f-Fass ca. 7759 - Lange 950 0,35 2-fach
4 600-{-Fass ca. 8709 - 1200 0,75 2-fach
5 Container 1600 1700 1450 3,9 2-fach
Typ |
g | Container 1600 1700 1700 46 2-fach
Typ Il
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AulRenabmessungen
N . . Brutto-
Nr.| Bezeichnung Lange/ | Breite Hohe volumen Sftapelbar
mm mm mm m3 in TBH
7 Container 3000 1700 1700 8,7 2-fach
Typ IIl
8 Container 3000 1700 1450 74 2-fach
Typ IV
g | Betonbehalter | o _ 1370 12 2-fach
Typ |
10 | Betonbehalter | o0, - 1510 13 2-fach
Typ Il
11 Gusibeha'ter 9002 - 1150 07 2-fach
yp |
12 G“S%Srl‘f"ter 10602 - 1500 13 2-fach

34 Herstellung endlagerfahiger Abfallgebinde

Ein Teil der gelagerten Abfallgebinde erfullen noch nicht in vollem Umfang die Bedingungen
zur Endlagerung /44/ (hauptséchlich Fassgebinde). Diese werden vor dem Abtransport ent-
sprechend in endlagerfahige Gebinde Uberfiihrt. Dazu werden die betroffenen Gebinde in der
TBH in entsprechende endlagerfahige Abfallbehalter (Container) verpackt und gegebenen-
falls fixiert. Die Anforderungen fir die Lagerung in Abhangigkeit von Verpackung und Abfall

werden im Betriebsreglement festgelegt.

35 Erwartete Anzahl der Abfallgebinde

Unabhéangig von der Aktivitat wurde eine Normierung auf Container Typ Il bzw. IV Uber alle
radioaktiven Abfalle durchgefiihrt. Die Belegung der Stellplatze von Gussbehdltern Typ Il
blieb fir diese Betrachtung unbericksichtigt. Die abgeschatzte Anzahl der Container ergab

einen Wert von 77 Stick.
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4 Beschreibung der TBH
Die ,neue” Versuchshalle bzw. TBH befindet sich auf dem Gelande der Forschungsreaktor-

anlage Geesthacht (siehe Abbildung 4-1). Die neue Versuchshalle wurde mit dem Abschal-
ten des FRG-1 am 28. Juni 2010 nicht mehr benétigt und die enthaltenen Versuchsaufbau-

ten und Experimente wurden abgebaut. Nachfolgend werden
¢ die Gebaude und Anlagenbereiche,
o die Anlagenhistorie sowie

e der technische Anlagenzustand

Ubergeordnet dargestellt.

Erre

UYF _!@

|

UJA

Reaktoranbau
USX

Reaktorhalle
T’

[oF

S

== usv

T T

usnY Y Yuca
(=
=z
e}

VERBINDUNGSGANG

Transport-
bereitstellungs-
halle ! .

Tor
Bereitstellungs]lache

UKC

3UAX
_
of
&8
o1
IS
3

/)/\ Anlagenzaun N
~ <O N

Abbildung 4-1: Lageplan Gebaude und Anlagenbereiche der FRG und des HL
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Legende:
Geb&ude Zléii?gn Name
03 UJA Reaktorhalle
03 usv Kranhalle
03 USX Reaktoranbau
03 UFJ HeilRes Labor mit Dosimetrieanbau
03 UKC Verbindungsgang
03 UKC Transportbereitstellungshalle
03 UKT rE?gltiltiaerngang radioaktive Abwasserbe-
03 1UKZ 2 \/_erbindungsschéchf[_e zu den radio-
2UKZ aktiven Abwasserbehéltern
09 UKS Dekostation
- UKG Fortluftcontainer
25 UKH Fortluftkamin
39 UGA Brunnenhaus
52 UNQ Kompressorhaus
53 UGX Saurelager |
58 UYF Wachgebaude
60 UBN Notstromgebaude

Tabelle 4-1: Bezeichnung und Abmessungen des TBH-Gebaudes
- Abmessungen
Gebaude K_enn Name g
zeichen L [m] B [m] H [m]
03 UKC |Verbindungsgang* 18,5 6,9 6,5
03 UKC | Transportbereitstellungshalle 28,0 31,0 8,0

* Der Verbindungsgang wird nach dem Abbau von der FRG und des HL geteilt und die

Lange verkurzt sich.

4.1

Das TBH Gebéaude

1987 wurde die bestehende ,alte“ Versuchshalle der FRG um die ,neue“ Versuchshalle er-

weitert, um bessere und groRere Versuchsaufbauten zu ermoglichen. Nach Abschaltung des

FRG-1 wurden die Experimentiereinrichtungen abgegeben und bauliche Anderungen im Be-
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reich der ,alten“ und ,neuen” Versuchshalle durchgefihrt, um die ,neue® Versuchshalle zu-
kunftig als TBH nutzen zu kdénnen. Die TBH soll als Gebaude zur Lagerung von radioaktiven
Abfallen, die aus dem Betrieb und Abbau der FRG und des HeiRen Labors resultieren, die-

nen.

Die Auflenabmessungen der TBH betragen ca. 31,0 m x 28,0 m bei einer Firsthéhe von
max. ca. 8,5 m. Die nutzbare Grundflache betragt 825 m2. Die Halle wurde aufgrund der ge-
ringen zulassigen Setzungen auf Stahlbetonpfahlen und einem Stahlbeton-Balkenrost tiefge-
grindet. In den nordlichen Feldern des Streifenfundaments ist die zulassige Bodenfla-
chenlast erhoht (im Bereich 2, siehe Abbildung 4-2).

Die Halle besteht aus einer feuerhemmend beschichteten Stahlkonstruktion mit Wanden aus
horizontalen Porenbeton-Wandplatten sowie Porenbeton-Mauerwerk. Das Dach besteht aus
Porenbeton-Dachplatten mit nichtbrennbarer Warmedammung und einer Abdichtung.

Am Nordgiebel der Halle befindet sich eine Stahlbeton-Brandwand.

Fur den Schutz der Oberflache des Hallenbodens gegen das Eindringen von Kontamination
ist dieser mit einer Dekontaminationsbeschichtung versehen. Aul3erdem ist die Bodenplatte

als Wanne zur Loschwasserrtickhaltung ausgelegt.

Die TBH hat eine konventionelle Liftungsanlage mit Zuluftfilterung. Die Fortluft wird Gber das

Dach abgefihrt.

Die TBH ist unter Beachtung der geltenden Bestimmungen mit einem Blitzschutz ausgerus-
tet.

Durch den eingebauten Zweitrager-Briickenkran mit einer Hublast von ca. 22 Mg kénnen alle
Behalter und Gebinde innerhalb der Halle auch ohne die Nutzung eines Flurférderfahrzeugs

bewegt werden.

Das Innere der TBH als auch das umgebende Gelande werden nach den allgemeinen An-

forderungen zur Verkehrssicherheit elektrisch beleuchtet.
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Die TBH untergliedert sich in drei Hauptbereiche:

e Bereich 1 (Lagerung von Fassgebinden, Containern und leeren Abfallbehéltern),
e Bereich 2 (Lagerung von Containern, Beton- und Gussbehaltern bzw. Gebinden),

e Handhabungsbereich / Ubergabebereich.

Im Bereich des Handhabungs- und Ubergabebereichs und im Bereich des Verbindungsgan-
ges sind Anfahrschutzzonen (Rammschutz) eingebaut. Dieser Rammschutz soll Beschadi-
gungen an lagernden Gebinden und der Stahlkonstruktion durch unsachgemafl3e Rangierar-
beiten von Flurférderfahrzeugen oder Plattenwagen an den Ubergabestellen verhindern.

Das Gebaude hat an der Ost- und Westseite im Handhabungsbereich eine Ein- bzw. Aus-
fahrt fur Transportfahrzeuge zum Behaltertransport.

Im Suden der Ostwand schlief3t sich der Technikraum (Liftungstechnik, Kransteuerung, etc.)

der TBH an. Dieser ist von auf3en zuganglich.

Im Norden der TBH schlief3t sich der Verbindungsgang zur alten Versuchshalle an. Dieser
wird als Schleuse und Zugang zur TBH genutzt. Hier befinden sich auch eine Freimessanla-

ge, ein Aerosolprobensammler, ein Wischtestmessplatz und ein Hand-Fu3-Monitor.

Der Grundriss der TBH mit angrenzendem Technikraum und Verbindungsgang zur alten

Versuchshalle ist in Abbildung 4-2 dargestellt.
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alte Versuchshalle
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Abbildung 4-2:  Grundriss der TBH mit angrenzendem Technikraum und Verbindungsgang

zur alten Versuchshalle

4.2 Lagerkapazitat

In der TBH kdnnen bei der Grundflache von 825 m2 und einer 2-fach Stapelung ca. 700 m3
schwachradioaktive Abfalle in Fassern oder endlagerfahigen Containern und 36 Gussab-
schirmbehdlter mit nicht warmeentwickelnden schwach- und mittelradioaktiven Abféllen ge-

lagert werden, vergleiche Grundriss und beispielhafte Beladung in Abbildung 4-3.
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Grundriss der TBH mit beispielhafter Beladung
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Auf Basis der in den Abbildung 4-3 dargestellten Flachenbelegung kénnen in 2-facher Stape-

lung 720 Stuck der 200-f-Fasser oder 90 Stuck der Konrad-Container Typ Il bzw. IV in der
radiologie durchgefiihrt. Die Belegung der Positionen erfolgt ausschliel3lich mit Gebinden

Die Belegung der Lagerflachen wird entsprechend der Abfallgebindetypen und der Behalter-
konditionierter Abfalle. Die Lagerung der Abfallgebinde erfolgt so, dass jederzeit eine visuelle

TBH gelagert werden.
Kontrolle méglich ist.

Abbildung 4-3:
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Abhangig vom Aktivitatsinventar der radioaktiven Abfélle werden diese in Gusshehdltern
Typ Il und Konrad-Containern verpackt. Derzeit sind 18 Positionen (2-fach Stapelung) fur die
Belegung von Gussbehéltern Typ Il innerhalb der TBH vorgesehen. Sollte diese Flache fir
Gussbehalter nicht ausreichen, kann die Lagerflache durch noch ungenutzte Lagerflache

erweitert werden.

Solange die Lagerflache im Bereich 1 noch nicht durch die Lagerung von Abfallgebinden

genutzt wird, wird diese flexibel zur Lagerung von leeren Abfallbehéaltern genutzt.

Die Einhaltung der Dosisleistungsgrenzwerte an der Aul3enseite der TBH wird regelmafig
Uberwacht.

Die TBH ist fur die Belegung mit den in Tabelle 3-3 (S. 46) aufgefiihrten Behaltnissen ausge-
legt.

4.3 Beschreibung der Infrastruktureinrichtungen
4.3.1 Energieversorgung

Die Energieversorgung erfolgt Uber das bestehende Energienetz der HZG.

Die Fluchtwegebeleuchtung, die Brandmeldeanlage und die Raumluftiiberwachung sind mit
einer Batteriepufferung ausgestattet. Alle anderen elektrischen Verbraucher, insbesondere
auch der Zweitragerbrickenkran und die Liftungsanlage, fallen bei einem Ausfall der Ener-
gieversorgung aus. Die Tatigkeiten in der TBH werden bis zur Wiederverfligbarkeit des

Energienetzes ausgesetzt.

4.3.2 Leittechnik
Der Schaltschrank fir die Zweitragerbrickenkransteuerung und die Liftungstechnik sind im
Technikraum (3UAX) der TBH aufgebaut, siehe Abbildung 4-1.

4.3.3 Brandmelde- und Alarmierungsanlage
Die bestehende Brandmeldeanlage wird, hachdem die Abbautatigkeiten in der FRG und im
HL abgeschlossen sind, auf den Gebaudekomplex der TBH reduziert. Die TBH ist mit opti-

schen Rauchmeldern ausgestattet. Neben den Aul3entiren der TBH sind Druckknopfmelder
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installiert. Im Alarmfall erfolgt eine akustische Meldung innerhalb der TBH sowie eine auto-
matische Alarmierung bei der stdndig besetzten Integrierten Regionalleitstelle Sud, die die
ortliche Feuerwehr alarmiert. Die Brandmeldeanlage entspricht den Richtlinien des Verban-

des der Schadenversicherer (VdS).

4.3.4 Objektsicherung

Die gemal? 8 3 Abs. 1 Nr. 3 AtVfV erforderlichen Angaben lber Malinahmen (und Einrich-
tungen), die zum Schutz der TBH gegen StérmalRnahmen und sonstige Einwirkungen Dritter
vorgesehen sind, sind in einer separaten Unterlage enthalten.

4.3.5 Beleuchtung

Die Beleuchtung in der TBH entspricht den Vorgaben der Arbeitsstattenrichtlinie ASR A3.4
fur den Bereich der Verkehrsflachen und Flure der TBH mit ca. 100 Ix und fir den Bereich
des Hallenzugangs und des Verbindungsgangs mit ca. 400 Ix.

4.3.6 Transportmittel und Hebezeuge

Die fur den Transport innerhalb der TBH vorgesehenen Hebezeuge dienen zum Heben und
Transportieren von anfallenden Lasten. Es stehen verschiedene Hebezeuge zur Verfligung
(z. B. Flurférderfahrzeuge, Zweitragerbriickenkran (22 Mg)), die regelmafdig wiederkehren-
den Prifungen unterzogen werden und dem Stand der Technik entsprechen. Die Hebezeuge
durfen nur durch geschultes Personal bedient werden. Die Gebinde dirfen nur mit den daftr

vorgesehenen Transport- und Lastaufnahmemitteln bewegt werden.

Fur die Stapelung von runden und rechteckigen Behaltern in den Lagerbereichen soll grund-
satzlich der Zweitrdgerbriickenkran gemafld KTA 3902 Abs. 3 mit einer max. Hublast von
22 Mg verwendet werden. Der Zweitragerbrickenkran dberstreicht entlang der Nord-Siud-
Ausrichtung das gesamte Geb&dude. Die Bedienung der Zweitragerbriickenkrananlage erfolgt

manuell.
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4.3.7 Kommunikationseinrichtungen

Die Telefonanlage auf dem Geldnde des HZG ist mit dem offentlichen Telefonnetz verbun-
den. Die Telefonanlage dient unter anderem auch dazu, um im Notfall Hilfe zu rufen. Fir die
interne Kommunikation steht zusatzlich eine Personenruf- und Alarmierungsanlage zur Ver-

figung.

Die Kommunikationseinrichtungen der TBH werden nach Beendigung des Abbaus der FRG
und des HL beibehalten und erflllen fir den eigenstandigen Betrieb der TBH die gleichen
Aufgaben, wie bei der Einbindung in den Restbetrieb der FRG.

4.3.8 Luftungsanlage

Die TBH besitzt ein eigenes, unabhangiges Be- und Entliftungssystem. Die Zuluftanlage
befindet sich im Technikraum an der sid-6stlichen Flanke der TBH. Die Zuluft wird tber ein
Luftungsgerat mit Filterung an der Sidseite auf ca. 2,5 m uber Grund angesaugt, auf ca.
30 % Luftfeuchte entfeuchtet und anschlieRend erwarmt, so dass im Gebaude eine Tau-
punktunterschreitung vermieden wird. Die Luft wird auf der Innenseite des Gebaudes uber
einen Verteilerkanal bodennah in die Halle eingeblasen. Die Absaugung der Raumluft erfolgt
mit Hilfe eines Ventilators, der auf der Nordseite der TBH, in ca. 7 m Hohe gelagert ist. Dort
wird die Fortluft Gber das Dach abgegeben. Im Normalfall ist die Luftmengenbilanz der Halle

ausgeglichen, d. h. es herrscht kein Uber- oder Unterdruck.

4.3.9 Blitzschutz
Die TBH ist unter Beachtung der geltenden Bestimmungen mit einem Blitzschutz ausgerus-
tet.

4.3.10 Medien Ver- und Entsorgung
Fur die TBH ist grundsétzlich nur die Energieversorgung als Medienversorgung vorgesehen.
Es ist keine stationdre Wasser- oder Druckluftversorgung installiert. Temporéar bendtigte

Druckluft wird mittels mobiler Druckluftanlagen in das Gebaude eingeschleust.

Der Verbindungsgang ist als Uberwachungsbereich eingestuft. Die technischen Gase wer-

den flur diesen Bereich Uber Gasflaschen, die auf3erhalb des Gebaudes in einem Gasfla-
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schenschrank aufgestellt sind, zur Verfligung gestellt. Die Leitungen sind sowohl an den

Gasflaschen als auch an jeder Entnahmestelle durch Absperrventile verschliel3bar.

4.4 Brandschutz

Der fur den Betrieb der TBH erforderliche Brandschutz richtet sich nach konventionellen Ge-
sichtspunkten und nach Strahlenschutzgesichtspunkten. Es wird jederzeit sichergestellt,
dass mit den Brandschutzmaflinahmen unter Beriicksichtigung der Brandlasten die maf3geb-

lichen Schutzziele zum Brandschutz sicher eingehalten werden.

Diese Brandschutzziele sind:

e Rettung und Flucht von Menschen im Brandfall,
e Vermeidung bzw. Minimierung von Aktivitatsfreisetzungen bei Brand,
o Vorbeugung gegen Entstehung und Ausbreitung von Schadensfeuern,

¢ Rechtzeitige Erkennung und wirksame Bekampfung bei Auftreten eines Brandes.

Aulerdem werden folgende Ziele beriicksichtigt:

¢ anfallendes Loschwasser wird so aufgefangen und entsorgt, dass keine unzulassigen
Belastungen fiir die Umgebung der Anlage entstehen,

e die Betriebssicherheit von Brandschutzeinrichtungen wird durch wiederkehrende Prii-
fungen gewahrleistet,

e es werden ausreichend betriebliche BrandschutzmalRnahmen getroffen.

Die aus dem Betrieb als Versuchshalle bereits vorhandenen Brandschutzsysteme erfiillen

alle Anforderungen, die an eine TBH gestellt werden und bleiben weiterhin in Betrieb.

4.4.1 Baulicher Brandschutz
Baulicher und vorbeugender Brandschutz wird hauptséchlich durch das jeweilige Landes-

recht bestimmt. Gemal LBO SH /12/ missen bauliche Anlagen so beschaffen sein, dass

e der Entstehung und der Ausbreitung von Feuer und Rauch vorgebeugt wird,

e die Rettung von Menschen mdéglich ist,

Seite 57



Sicherheitsbericht Betrieb einer TBH

e bei einem Brand wirksame Loscharbeiten mdglich sind.

Brandabschnitte sind mindestens entsprechend F90 nach DIN 4102 voneinander getrennte
Bauabschnitte. Die TBH und der Verbindungsgang sind in zwei separate Brandabschnitte

eingeteilt.

Tdren, Kabeldurchfilhrungen und Liftungsdurchfiihrungen sind brandtechnisch nach F90
abgeschottet. Die Tiren schliel3en durch Tlrschliel3er.

4.4.2 Brandlasten und Zindquellen
Brandlasten ergeben sich vor allem aus den im Gebaude verlegten Kabeltrassen. Ord-
nungsgeman verschlossene Abfallbehalter stellen keine Brandlast fur die TBH dar.

Zindquellen sind z. B. alle stromfiihrenden Leitungen und spezielle Motoren und Aggregate

mit Warmeentwicklung (Luftungsmotoren, Kranmotoren, Kompressoren).

4.4.3 Brandschutzklappe der Liiftungsanlage

Bei Auslésung eines Brandalarmes wird die Liftungsanlage automatisch abgeschaltet.

Die Brandschutzklappe, die in der Wand zum Technikraum im Zuluftkanal eingebaut ist, ver-
flgt Uber eine allgemeine Bauartzulassung, Schmelzlotausldsung und Endschalter flr Mel-
dung Stellung ,AUF“ und ,ZU“. Beim SchlieRen der Brandschutzklappe mittels Schmelz-

lotauslosung wird die Liftungsanlage abgeschaltet.

4.4.4 Brandbekdmpfung

Die Anforderungen an Feuerldéscher zur Bekampfung von Entstehungsbranden aus Ab-
schnitt 5.8 der MIndBauRL /45/ werden eingehalten. Die Bemessung und Anordnung erfolgt
in Anlehnung an die BGR 133 und in Absprache mit der zustandigen Feuerwehr. Die L0O-
scher und ihre Standorte werden dauerhaft mit nachleuchtenden Sicherheitszeichen ge-
kennzeichnet (BGV A8 bzw. ASR A1.3).

Die Anforderungen fur Feuerwehrzufahrten, Aufstellflachen und Bewegungsflachen geman
8§ 5 LBO SH /12/ und MIndBauRL /45/ werden eingehalten. Die Gebaudeotffnungen sind von
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allen Seiten fir die Feuerwehr zugéanglich. Es sind ausreichende Aufstell- und Bewegungs-

flachen fur Feuerwehrfahrzeuge vorhanden.

Die Zufahrt zum HZG-Gelande und zum Sicherungsbereich der FRG und des HL ist jederzeit
mdglich, da die jeweilige Wache zum HZG-Gelande und dem Sicherungsbereich 24 Stunden

besetzt sind.

Die Loschwasserversorgung ist durch die vorhandene Infrastruktur auf dem Gelande des
HZG gewabhrleistet. Im AuRenbereich / auf dem Anlagengelande stehen ausreichend Feuer-
|dschhydranten zur Verfligung.

Die erforderliche Ausristung fir die Feuerwehr ergibt sich je nach der aktuell vorliegenden
Gefahrengruppe (siehe Kapitel 4.4.6). Die erforderliche Sonderausriistung wird von der zu-
standigen Feuerwehr (ABC-Zug) vorgehalten. Im Rahmen der Einweisung der zustandigen
Feuerwehr bei der Inbetriebsetzung der TBH kdnnen Vereinbarungen getroffen werden, wo-
nach bestimmte Ausristungsgegenstande fir einen Feuerwehreinsatz im Kontrollbereichs-

zugang deponiert werden.

4.45 Loschwasserriickhaltung

Die Bodenplatte ist als Wanne zur Léschwasserrickhaltung ausgelegt.

4.4.6 Organisatorische Mal3nhahmen

Folgende organisatorische Malinahmen werden getroffen:

Die bestehende Brandschutzordnung FRG /HL wird im Zuge der Erstellung des

Restbetriebshandbuchs (RBHB) um die Brandschutz-Aspekte der TBH angepasst.

e Flucht- und Rettungspléne werden erstellt.

e Ein Brandschutzbeauftragter ist bei HZG fur den Forschungsreaktor FRG bestellt.
Dieser Gbernimmt auch die Zustandigkeit fir die TBH.

e Unterweisungen und Ubungen werden im Rahmen der Inbetriebsetzung der TBH

durchgefuhrt und regelmafiig wiederholt.

e Brandschutzeinrichtungen werden regelmafig wiederkehrend gepruft.
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Es werden regelmélig vorbeugende Brandschutzunterweisungen Uber technische Einrich-
tungen, wie mechanische Rauchabzugsanlagen, Funktion von Wasserhydranten, Feuerl6-

schern sowie Uber die aktuellen Brandschutzplane durchgefihrt.

Bei einem Brand in der TBH obliegt die Einsatzleitung der Freiwilligen Feuerwehr Geest-
hacht.

Die Kontrollbereiche sind in Feuerwehrgefahrgruppen gemafR Feuerwehr Dienstvorschrift
500 (FwDV 500 /46/) eingeordnet. Die Gruppen Il und Il sind zusétzlich aus den Meldungen
an der Brandmeldeanlage mit der entsprechenden Gefahrengruppe ersichtlich. Die Gefah-
rengruppen nach 8§ 52 StrlSchV bedeuten:

e Gefahrengruppe I
Hier kann die Feuerwehr im Einsatzfall ohne besonderen Schutz vor den Gefahren
radioaktiver Stoffe tatig werden.

e Gefahrengruppe Il
Hier kann die Feuerwehr im Einsatzfall nur unter Verwendung einer Sonderausriis-

tung téatig werden. Die Bereiche sind gekennzeichnet.

e Gefahrengruppe llI:
Hier kann die Feuerwehr im Einsatzfall nur unter Verwendung einer Sonderausrus-
tung und unter Hinzuziehung eines Sachverstandigen, der die wahrend des Einsatzes
entstehende Strahlengefahrdung und die anzuwendenden Schutzmaf3nahmen beur-
teilen kann, tatig werden. Die Bereiche sind gekennzeichnet. Zu dieser Gefahren-
gruppe Il gehdrt u. a.: die TBH.
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5 Beschreibung des Umganges mit radioaktiven Stoffen
5.1 Handhabung von Abfallgebinden fir die Lagerung und den Abtransport
In der TBH werden ausschlie3lich Gebinde mit konditionierten radioaktiven Abfallen sowie

leere Abfallbehalter gelagert. Es erfolgt kein Umgang mit offener Radioaktivitét.

Die Abfallgebinde werden in der Regel einzeln mit Gabelstaplern oder auf Niederplatt-
formanhangern durch den Verbindungsgang angeliefert und im Bereich des Schleusenzu-
gangs norddostlich der TBH (siehe Abbildung 4-3, S. 53) unter dem Zweitragerbriickenkran
positioniert. Die Abfallgebinde werden mit den entsprechenden Anschlagmitteln je nach vor-
gesehenem Lagerplatz am Zweitragerbriickenkran an der Ubergabestelle angeschlagen und
transportiert.

Der Transport von Abfallgebinden mit dem Zweitragerbriickenkran in der TBH erfolgt grund-
satzlich nur bei geschlossenen Toren zum Verbindungsgang, Auf3entoren und Aul3entiiren.
Die Raumluft wird kontinuierlich auf Aerosolaktivitaten Uberwacht. Fir den Transport stehen
Spreader oder geeignete Hebevorrichtungen zur Verfigung.

Der Transport bzw. Abtransport von Abfallgebinden erfolgt mit dem Zweitréagerbriickenkran
entweder zum Handhabungs- und Ubergabebereich zum Beladen auf Niederplattform-
anhangern oder zum Handhabungsbereich in der Nahe der Schleuse fiir einen Ricktrans-

port zur Nachbehandlung.

Im Rahmen der Lagertatigkeiten werden im Einzelfall Werkzeuge oder Gegenstande fir die-

se Tatigkeiten ein- bzw. ausgeschleust.

5.2 Beladung und Fixierung von Containern
Ein Teil der lagernden Abfallgebinde erfiillt noch nicht in vollem Umfang die Bedingungen zur
Endlagerung /44/ (hauptsachlich Fassgebinde). Diese werden vor dem Abtransport zum

Endlager des Bundes in endlagerfahige Abfallgebinde tberfihrt.

Die Beladung von leeren endlagerfahigen Containern innerhalb der TBH erfolgt grundsatzlich
nur mit Fassern und wird am Abstellplatz dieser Container, nérdlich der Hallendurchfahrt,

realisiert.
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Fur die Beladung und Fixierung in dem Container ist optional eine Zementiereinrichtung in

diesem Bereich vorgesehen.

53 Kontrolle von Abfallgebinden
Im Rahmen der Aktivitatsiiberwachung innerhalb der TBH werden die Dosisleistungen und
Oberflachenkontaminationen der Abfallgebinde mittels der in Kapitel 7.2.3 beschriebenen

Messsysteme bestimmt und dokumentiert.

Eine Kontrolle der Abfallgebinde auf mogliche Schadigungen wird in regelmafigen Abstan-
den durchgefuhrt und dokumentiert.

Gemal der Vorgaben der GGVSEB /11/ werden die Abfallgebinde vor dem Abtransport Uber
StralRe auf deren Dosisleistung und Oberflachenkontaminationen hin nochmals tUberprdift.
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6 Organisation und betriebliche Regelungen

Neben einer zuverlassigen Technik hat auch die Betriebsflihrung einer kerntechnischen An-
lage einen hohen Stellenwert fir die Gewahrleistung des sicheren Betriebs. Ein wesentliches
Element fur eine sichere Betriebsflihrung ist nach heutigem Verstandnis ein wirkungsvolles
Sicherheitsmanagement, worunter die Gesamtheit der Tatigkeiten zur Planung, Organisati-
on, Leitung und Kontrolle von Personen und Arbeitsaktivitdten im Hinblick auf die effiziente
Erreichung einer hohen Sicherheitsleistung, d. h. zur Erreichung einer hohen Qualitat aller
fur die Sicherheit bedeutsamen Téatigkeiten und zur Forderung einer hohen Sicherheitskultur
verstanden wird /47/.

Nach INSAG-13 /48/ ist das Sicherheitsmanagement als ein Teil des Qualitdtsmanagements
zu betrachten. Fur die Forschungsreaktoranlage wurde in Anlehnung an die Anforderungen
der KTA-Regel 1401 (,Allgemeine Anforderungen an die Qualitatssicherung®) /49/ ein Quali-
tatssicherungs-Programm erstellt und umgesetzt. Fir den Betrieb einer TBH wird das Quali-
tatssicherungs-Programm ggf. angepasst und ebenfalls angewendet. Grundlegende Anga-
ben zur Organisation und zu betrieblichen Regelungen sind in den nachfolgenden Unterkapi-

teln beschrieben.

6.1 Strahlenschutzverantwortlicher und Strahlenschutzbeauftragte

Strahlenschutzverantwortlicher nach § 31 StrISchV ist die HZG GmbH, vertreten durch die
Geschaéftsfuhrung sowie im Rahmen des § 31 Abs. 1 Satz 3 StrISchV durch den wissen-
schaftlichen Geschéftsfiihrer, der die Aufgaben des Strahlenschutzverantwortlichen fir die
TBH wahrnimmt. GemalR} 8§ 31 StriISchV wird der Strahlenschutzverantwortliche die fur den

Betrieb der TBH erforderliche Anzahl von Strahlenschutzbeauftragten schriftlich bestellen.

Der Strahlenschutzbeauftragte der HZG ist zustandig fur den Betrieb der TBH und tragt die
Gesamtverantwortung. Er hat daftir zu sorgen, dass geltende Regeln und Normen wahrend

des Betriebs der TBH Anwendung finden.

6.2 Qualifikation und Fachkunde des Personals
Das verantwortliche Personal verfigt zur Erfillung seiner Aufgaben wahrend des Betriebs
der TBH uber die jeweils notwendige Fachkunde. Zum Erwerb bzw. zur Erhaltung und Aktua-

lisierung der Fachkunde erfolgt die regelméafiige Teilnahme an anerkannten Kursen oder
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anerkannten Fortbildungsmafinahmen. Die erfolgreiche Teilnahme wird durch eine Fachkun-
debescheinigung bestatigt. Diese wird der atomrechtlichen Aufsichtsbehdérde fir die entspre-

chenden verantwortlichen Personen zur Prifung vorgelegt.

Die beim Betrieb einer TBH sonst tatigen Personen verfligen durch interne betriebliche
Schulungen und Unterweisungen Uber die notwendigen Kenntnisse zur Durchfilhrung der
betrieblichen Tatigkeiten in der TBH, insbesondere die mdglichen Gefahren und die anzu-

wendenden SchutzmalRnahmen gemal 8§ 7 Abs. 2 Nr. 2 AtG.

6.3 Betriebliche Regelungen
Fur den Betrieb der TBH wird ein Betriebsreglement erstellt, das im Aufsichtsverfahren zur

Anwendung kommt.

Folgende tibergeordnete Themen werden u. a. im Betriebsreglement geregelt:

e Personelle Organisation und Verantwortungsbereiche,
e Abwicklung von Arbeiten,

¢ Instandhaltung von Systemen und Anlagenteilen,

e Durchfiihrung von Anderungen,

e Strahlen-, Arbeits- und Brandschutz,

e Entsorgung von Reststoffen und Abfallen,

e Dokumentation,

e Betriebsanweisungen fir betrieblich erforderliche Einrichtungen.

Fur die TBH wird ein Prifhandbuch erstellt. Dieses enthalt Festlegungen zu den wiederkeh-

renden Prifungen und ist damit Bestandteil des Betriebsreglements.
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7 Strahlenschutz

Der Strahlenschutz gewéhrleistet den Schutz der Bevdlkerung, der Umwelt und des Perso-
nals, das den Betrieb durchfihrt, vor ionisierender Strahlung. Die Strahlenschutzgrundsatze
Dosisbegrenzung gemaR 8 5 StrlISchV /9/ sowie Vermeidung unndtiger Strahlenexposition

und Dosisreduzierung fir Mensch und Umwelt gemaR § 6 StrlSchV werden eingehalten.

Die wesentlichen Aufgaben des Strahlenschutzes sind:

e Festlegung und Uberwachung der Strahlenschutzbereiche,
e Strahlenschutziberwachung einschlie3lich der Abwicklung des Freigabeverfahrens,
e Strahlenschutzplanung einschlie3lich Dosisabschatzung und Reststoffmanagement,

e Strahlungs- und Aktivitdtsuiberwachung.

Die TBH wird von fachkundigem HZG-Eigenpersonal sowie Fremdpersonal im Auftrag der
HZG betrieben. MalBnhahmen zur Sicherung der Fachkunde sind Gegenstand der Strahlen-

schutzunterweisung.

7.1 Strahlenschutzbereiche
Die Strahlenschutzbereiche der TBH sind gemaR § 36 StrISchV in Uberwachungs- und Kon-
trollbereiche sowie temporar wechselnde Kontrollbereiche gegliedert. Die Strahlenschutzbe-

reiche sind in Abbildung 7-1 dargestellt.

7.1.1 Uberwachungsbereiche

Uberwachungsbereiche sind nicht zum Kontrollbereich gehorende betriebliche Bereiche, in
denen Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von mehr als 1 mSv oder hohere Or-
gandosen als 15 mSy fir die Augenlinse oder 50 mSy fir die Haut, die Hande, die Unterar-

me, die FiRRe und Knochel erhalten kdnnen.

Das gesamte Gelande der FRG, des HL und der TBH ist von einem Objektschutzzaun um-
geben. Dieser Zaun stellt die Grenze des Uberwachungsbereiches dar. Die Abstande der
TBH zum Objektschutzzaun gehen aus der Abbildung 7-1 hervor. Der Uberwachungsbereich

umschlie3t generell die Kontrollbereiche.
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Abbildung 7-1:  Ubersicht iber den Uberwachungs- und Kontrollbereich der Anlage FRG
mit der TBH (Stand 2016)

Der an der TBH angelagerte Technikraum (3UAX) ist dem Uberwachungsbereich zugeord-
net. Er kann von aufRen begangen werden. Der Verbindungsgang der TBH (UKC) ist eben-

falls dem Uberwachungsbereich zugeordnet und grenzt an den Kontrollbereich des Reaktor-

gebaudes der FRG.

Um die Einhaltung der Dosis- und Kontaminationsgrenzwerte im Uberwachungsbereich
nachzuweisen, werden routinemafig Messungen der Ortsdosisleistung und der Oberfla-

chenkontamination durchgefihrt.

Zur Festlegung der zulassigen Ortsdosisleistung im Uberwachungsbereich wird nachfolgen-

der Ansatz verwendet.
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Die Aufenthaltsdauer im Uberwachungsbereich der TBH wird auf maximal 2000 Stunden im
Jahr begrenzt. Durch regelmaflige Messungen der Ortsdosisleistung wird nachgewiesen,
dass eine Dosisleistung zwischen 0,5 pSv/h (an der auReren Begrenzung des Uberwa-
chungsbereiches) und 3 uSv/h (AuRenwande der TBH) eingehalten wird (StrISchV, § 36:
1-6 mSv/a).

Der Zutritt zum Uberwachungsbereich ist den Mitarbeitern der Abteilung Strahlenschutz und
der Zentralabteilung Forschungsreaktor gestattet, betriebsfremden Personen wird der Zutritt
nur nach Zustimmung durch den Strahlenschutzbeauftragten gestattet.

7.1.2 Kontrollbereiche
Gemal den Festlegungen von § 36 StrlSchV Absatz 1 Nr. 2 /9/ sind Kontrollbereiche Berei-
che, in denen Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von mehr als 6 mSv oder eine

Organdosis von mehr als den dort festgelegten Werten erhalten kénnen.

Im Bedarfsfall werden vom Strahlenschutzbeauftragten temporéare Kontrollbereiche einge-
richtet. Die Kontrollbereiche sind abgegrenzt und gemafl 8§ 68 StriISchV bzw. § 36 Abs. 2
StrISchV mit einem Strahlenwarnzeichen ,KONTROLLBEREICH® gekennzeichnet.

Der Kontrollbereich umfasst den Bereich der Lagerhalle und endet an den Zugangstoren des

Gebaudes. In Abbildung 7-2 sind die Strahlenschutzbereiche in den Gebauden dargestellt.
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Abbildung 7-2:  Strahlenschutzplan der TBH

7.2 Einrichtungen der Strahlenschutziuberwachung in der TBH

7.2.1 Personenzugangsbereich

Die TBH ist als Kontrollbereich gemafld § 36 StrlSchV ausgewiesen und mit Strahlenkenn-
zeichnungstafeln und dem Zusatz ,Kontrollbereich“ versehen. GemafR StrISchV muss beim
Betreten und Verlassen der Halle eine Strahlenschutziiberwachung durchgefiihrt werden.
Der Zugang des Personals erfolgt ausschlieZlich tber die Schleuse im Verbindungsgang
zwischen dem Reaktorgebéude der FRG und der TBH.
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7.2.2 Personeniberwachung
Fur die Uberwachung beruflich strahlenexponierter Personen sind grundsétzlich zwei unab-

hangige Dosimeter vorgesehen.

e Elektronische Dosimeter mit einer Anzeige zur taglichen Kontrolle,

e Dosimeter einer amtlichen Messstelle, die regelmafRlig ausgewertet werden.

Die Kontrolle vor Ort tibernimmt der Strahlenschutz. Die Erlaubnis fiur den Zugang zur TBH
wird im Betriebsreglement fir die TBH geregelt.

Zur Vermeidung einer Kontaminationsverschleppung erfolgt das Verlassen des Kontrollbe-
reiches der TBH lber einen Hand-Fuf3-Monitor, der im Verbindungsgang positioniert ist.

7.2.3 Strahlungs- und Aktivitatsiberwachung
Im Rahmen des Routinemessprogramms werden folgende Messungen durchgefihrt und
protokolliert:

e Aerosolprobensammlung zur kontinuierlichen Abscheidung von Aerosolen aus der
Raumluft auf einem Festfilter nach DIN EN 1822-1,

e Dosisleistungsmessungen im Kontroll- und Uberwachungsbereich,

e Oberflachenkontaminationsmessungen mittels Oberflachenzahlrohr oder Wischteste

im Kontroll- und Uberwachungsbereich.

Bei Téatigkeiten zum Transport von Abfallgebinden werden grundsatzlich Dosisleistungsmes-
sungen im Kontroll- und Uberwachungsbereich durchgefiihrt und protokolliert.

Die Aktivitatsbestimmung von Abfallgebinden erfolgt vor der Lagerung in der TBH. Dariiber
hinaus wird jedes Gebinde auf Dosisleistung und Kontamination kontrolliert. Die Dosisleis-
tungsgrenzwerte an Containern und Fassern betragen an der Oberflache 2 mSv/h und in 1 m
Abstand 0,1 mSv/h.

In Ausnahmefallen werden Dosisleistungen bis 10 mSv/h an der Oberflache und 0,5 mSv/h
in 1 m Abstand vom Strahlenschutzbeauftragten zugelassen, wenn durch Abschirmung si-

chergestellt ist, dass in den begehbaren Bereichen die Ortsdosisleistung < 2 mSv/h betragt.
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Vor dem Abtransport der Abfallgebinde werden diese mit dem Zweitragerbrickenkran ange-
hoben, so dass Wischteste und Dosisleistungsmessungen gemald der GGVSEB /11/ am Ge-
bindeboden durchgefiihrt werden kénnen. Sollte die Umgebungsstrahlung im Verladebereich
fur Dosisleistungsmessungen zu hoch sein, werden die Gebinde flr die Dosisleistungsmes-

sung in den Uberwachungsbereich tberfiihrt.

7.2.4 Strahlenschutzmessgerate

Fur die Strahlenschutziiberwachung des Personals und der Gebinde stehen aus dem Betrieb
der FRG und HL sowie der vorhandenen Lager ausreichend Messgerate fur Dosisleistung
und Kontamination zur Verfligung, die regelmafig wiederkehrend geprift werden.

7.3  Ableitung radioaktiver Stoffe

7.3.1 Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft

Es wird sichergestellt, dass die zulassigen Aktivitatskonzentrationen fur Ableitungen radioak-
tiver Stoffe mit Luft aus Strahlenschutzbereichen gemafd Anlage VII Teil D StrISchV /2/ im
Jahresdurchschnitt nicht tGberschritten werden. Der Fortluftstrom liegt dabei innerhalb des
Bereiches von ca. 5.400 bis 10.000 m3/h. Der untere Wert fur den Fortluftstrom wurde dabei
so gewabhlt, dass die Summe der Abfallart-spezifischen Aktivitatskonzentrationen in der Fort-

luft konservativerweise zu maximal 90 % (Wert: 0,9) ausgeschopft wird.

Die Menge der Abfallgebinde wird durch die Kapazitat der TBH limitiert und hat im Gegen-
satz zur Abfallart oder zur absoluten Aktivitat keinen Einfluss auf das Ergebnis. Zur Berech-
nung der Aktivitatskonzentration in der Raum- und Fortluft wurden fur unspezifizierte Gebin-
de reprasentativ 200-{-Fasser mit einem konservativen Durchlassigkeitsfaktor 1 (100 %) ge-
wahlt. Als Reprasentant fur spezifizierte Gebinde wurde der Gussbehélter (MOSAIK® Typ 1)
gewahlt. Fur diesen wurde konservativ ein Durchlassigkeitsfaktor von 0,01 angesetzt. Wei-
terhin wurden konservativ die relativen Freisetzungsraten bei einer hoheren Restfeuchte fir

die leicht I6slichen Feststoffe wie z. B. B-/y-Aerosole unterstellt.

Aufgrund der Einhaltung der maximalen Aktivitatskonzentrationen gemafd Anlage VII Teil D
StrISchV /2/, kann von einer Beantragung von Aktivititsmengen und Aktivitatskonzentratio-

nen abgesehen werden.
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7.3.2 Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser
Eine technische Anwendung von Wasser ist bei der Lagerung von Abfallgebinden nicht vor-
gesehen. Daher ist mit einer Ableitung von Abwasser im Routinebetrieb aus dem Kontrollbe-

reich nicht zu rechnen.

Die Bodenplatte des Gebaudes ist als Wanne ausgelegt, so dass im Brandfall Loschwasser,
das bei der Brandbekampfung anfallt, zurickgehalten wird. Nach dem Feuerwehreinsatz
wird das angefallene Loschwasser wird mittels Oberflachenpumpe in einen dafiir zugelasse-
nen Tankwagen oder Tankcontainer Uberfuhrt, radiologisch bewertet und entsprechend ent-
sorgt (z. B. externe Konditionierung).

7.3.3 Rickhaltung radioaktiver Stoffe

In der TBH erfolgt kein Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen. Sollte Kontamination tber
dem Grenzwert der Anlage Ill Tabelle 1 Spalte 4 Strahlenschutzverordnung /9/ an einzelnen
Gebinden vorliegen, werden Malinahmen zur Beseitigung der Kontamination getroffen.

7.3.4 Umgebungsiiberwachung
Die Uberwachung der radioaktiven Emissionen der TBH erfolgt mittels der Raumluftiiberwa-
chung der TBH. Dazu verfligt die TBH Uber einen Aerosolprobensammler zur kontinuierli-

chen Abscheidung von Aerosolen aus der Raumlauft auf einem Festfilter.

Die Immissionsiiberwachung erfolgt aufgrund derselben Betriebsstatte durch ein
Messprogramm der FRG und des HL, das mit der Aufsichtsbehérde abgestimmt wurde. Das
Messprogramm wird gegebenenfalls an die veranderten Erfordernisse durch die Vorhaben
angepasst. Innerhalb dieses Messprogramms werden die MafRnahmen der Richtlinie zur
Emissions- und Immissionsiberwachung kerntechnischer Anlagen /50/ erfillt. Die
Messungen werden durch HZG und eine unabhangige Messstelle zur Uberwachung der
Umgebung der TBH durchgefiihrt. Die regelmaRige Uberwachung der Verteilung der
abgeleiteten Stoffe in Luft wird an reprasentativen Stellen durchgefiihrt und durch
Untersuchungen in den Nahrungsketten und in einzelnen Bereichen der Umwelt (Orte an

denen sich langfristig bevorzugt radioaktive Stoffe sammeln kénnen) erganzt.
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Nach Abschluss des Abbaus der FRG und des HL werden an ausgewiesenen Stellen im
Uberwachungsbereich weiterhin die Kontrollmessungen in Bezug auf die Ortsdosis durchge-
fuhrt.

7.4 Strahlenexposition in der Umgebung
Die potenzielle Strahlenexposition in der Umgebung der TBH setzt sich zusammen aus der
potenziellen Strahlenexposition durch die Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft und

durch die von der Anlage ausgehende Direktstrahlung.

7.4.1 Direktstrahlung
Die Direktstrahlung in der Umgebung wird durch die lagernden konditionierten Abfallgebinde

verursacht.

Um die Direktstrahlung in der Umgebung zu verringern, werden radioaktive Stoffe mit hoher
Aktivitat in Abschirmbehalter eingebracht. Zusatzlich sind optional Flachen fir die Positionie-
rung von Abschirmwanden zu den Aul3enseiten des Gebaudes vorgesehen. Durch den Ein-
satz von Abschirmwanden kann ein Jahres-Dosiswert von < 1 mSv in den fir die Allgemein-

heit zugangliche Bereichen (auRerhalb Uberwachungsbereich) eingehalten werden.

Innerhalb der TBH werden die Abfallgebinde so positioniert, dass die Dosisleistungswerte im

Uberwachungsbereich immer unter den Grenzwerten des § 36 StrlSchV /9/ liegen.

Behalter mit schwach aktiven Abfallen werden als Abschirmung gegen héher aktive Abfélle
genutzt und vor allem an der Siidseite des Gebaudes gelagert. Dadurch wird die Direktstrah-
lung der hoher aktiven Abfalle zum Uberwachungsbereich und somit zum Objektschutzzaun

verringert.

Im Rahmen der Beladung und des Abtransports der Abfallgebinde werden grundsatzlich die
Grenzwerte der GGVSEB /11/ eingehalten.

7.4.2 Strahlenexposition durch Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft
Die gesamte potenzielle Strahlenexposition von Einzelpersonen der Beviolkerung im Kalen-

derjahr aus der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft ergibt sich aus der Summe der
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berechneten potenziellen Strahlenexposition durch entsprechende Ableitungen der TBH und

der berechneten radiologischen Vorbelastung am Standort des HZG, vergleiche Kapitel 2.11.

Nach § 47 Abs. 4 StrlSchV kann die Einhaltung der Grenzwerte fur die Ableitung von radio-
aktiven Stoffen als erbracht angesehen werden, sofern die nach Anlage VII Teil D StrlISchvV
19/ zulassigen Aktivitdtskonzentrationen flr Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft oder

Wasser aus Strahlenschutzbereichen im Jahresdurchschnitt nicht Gberschritten werden.

Es wurde gezeigt, dass die Werte der Anlage VII Teil D StrISchV /9/ nicht tberschritten wer-
den (vergl. Kapitel 7.3.1) und damit die potenzielle Strahlenexposition unterhalb des Grenz-
wertes von 0,3 mSv im Kalenderjahr fur die effektive Dosis im Kalenderjahr liegt.

Fur die Berechnung gemafll AVV zu § 47 StrlSchV werden die unginstigsten Einwirkstellen
aus der Verteilung der radioaktiven Stoffe durch die Ableitung mit der Fortluft in die Umge-
bung in Betracht gezogen, d. h. an dieser Stelle ist die hochste potenzielle Strahlenexpositi-
on bei einer Referenzperson durch Aufenthalt an dieser Stelle oder durch Verzehr dort er-

zeugter Lebensmittel zu erwarten.

Bei der Berechnung der potenziellen Strahlenexposition ergibt sich ein Wert fur die effektive
Dosis im Kalenderjahr von ca. 3,2 E-02 mSv /38/. Dieser Wert gilt flr die am starksten expo-
nierte Altersgruppe der Kleinkinder (> 1 — < 2 Jahre) unter der Annahme einer vollstadndigen
Ausschdpfung der Genehmigungswerte fiir die Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft
und resultiert fast ausschlieB3lich aus der radiologischen Vorbelastung (siehe Kapitel 2.11).
Der Anteil der Exposition, der durch Ableitungen aus der TBH verursacht wird, liegt bei deut-
lich unterhalb von 1 E-03 mSv/a.

Der ungunstigste Aufpunkt liegt dabei in einer Entfernung von 1.100 m in Sektor 11 am An-
lagenzaun von KKK (fir Expositionspfade &uf3ere Strahlenexposition und Inhalation) bzw.

Sektor 12 norddstlich der Freiluftschaltanlage von KKK (Ingestion), vergleiche Abbildung 2-1.

Der Grenzwert von 0,3 mSv im Kalenderjahr wird damit auch unter Berlcksichtigung der
Vorbelastung unterschritten. Auch die Grenzwerte fur die Organdosis gemaf § 47 StriISchV

werden eingehalten.
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Durch betriebliche MaRnahmen wird sichergestellt, dass die Summe der Strahlenexposition
aus der Direktstrahlung und der Strahlenexposition aus Ableitungen den Grenzwert der ef-
fektiven Dosis gemaR § 46 StriSchV von 1 mSv im Kalenderjahr an der Grenze des Uberwa-

chungsbereichs fir Einzelpersonen der Bevdlkerung sicher unterschreitet.
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8 Reststoffe und Abfalle

8.1 Anfall radioaktiver Reststoffe

Fallen bei der Reinigung / Dekontamination radioaktive Reststoffe an, werden diese in Behal-
tern gesammelt und umgehend aus der TBH entfernt. Diese Reststoffe werden nach Még-
lichkeit nach § 29 StrISchV freigemessen oder, sofern méglich, fur die Behandlung bei HZG
in die entsprechenden Raume der FRG bzw. des HL Uberfihrt und behandelt. Der Anfall

anderer als den oben genannten Reststoffen, wird nicht erwartet.

Die Bearbeitung und Lagerung der radioaktiven Reststoffe kann, soweit sinnvoll und maoglich,
auch in externen Einrichtungen erfolgen, falls die FRG bzw. das HL nicht mehr zur Verfu-
gung stehen. Dabei werden die Reststoffe entsprechend den Anlieferbedingungen der
Dienstleister verpackt. Fir den Transport der radioaktiven Reststoffe bzw. radioaktiven Abfal-
le auf offentlichen Verkehrswegen werden dariiber hinaus die Anforderungen der GGVSEB
/11/ (bzw. bei Erfordernis der GGVSee /51/) eingehalten.

Die radioaktiven Reststoffe werden in geeignete Transportverpackungen gefillt. Die Verpa-
ckung erfolgt, soweit radiologisch madglich, in 200-{-Fassern. Zu den typischen Behandlungs-

verfahren von radioaktiven Abfallen gehoren:

e Verbrennung,

e Hochdruckverpressung,
e Trocknung,

e Verdampfung,

e Vergiel3en (z. B. Zement).

Die Behandlung der radioaktiven Abfélle erfolgt nach den Vorgaben der Abfallkontrollrichtli-
nie und dem § 74 StrISchV.

Konditionierte radioaktive Abfalle, die aus der Behandlung der Reststoffe aus dem Betrieb
der TBH resultieren, werden in der TBH bis zum Abtransport zum Endlager des Bundes ge-

lagert.
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8.2 Radioaktive Abfélle
Konditionierte radioaktive Abfalle, die aus der Behandlung der Reststoffe aus dem Betrieb
der TBH resultieren, werden in der TBH bis zum Abtransport zum Endlager des Bundes ge-

lagert.

8.3 Maflnahmen zur Vermeidung des Anfalls radioaktiver Reststoffe
Wahrend des Betriebs finden folgende MalRnahmen zur Vermeidung radioaktiver Reststoffe

Anwendung:

e Vermeidung von Kontaminationsverschleppung (siehe Kapitel 7.2.3),
e Nutzung bewahrter Verfahren, Gerate und Einrichtungen,
o Gegenstande und Materialien, die im Kontrollbereich nicht erforderlich sind, dirfen

nicht eingebracht werden.

8.4 Dokumentation der radioaktiven Abfalle

Die Datenerfassung fur die Dokumentation erfolgt in Papierform und mit einem elektroni-
schen Buchfiihrungssystem, das die Anforderungen gemaf § 73 StriSchV erflllt. Der erfor-
derliche Datenumfang beziiglich Benennung und Buchfuhrung radioaktiver Abfélle ist in der
Anlage X Teil A und B der StrlSchV /9/ festgelegt. In der Dokumentation werden beispiels-
weise die wesentlichen Angaben beziiglich der Verarbeitung und Verpackung der radioakti-
ven Abfalle, stoffliche Zusammensetzung und Verwendung von Abfallbehaltern nachvoll-
ziehbar zusammengestellt. Die Daten werden so aufgezeichnet, dass auf Anfrage der zu-
stéandigen Aufsichtsbehdrde die erfassten Angaben unverziiglich bereitgestellt werden kon-

nen.
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9 Storfallanalyse

Gemal 8§ 50 Abs. 1 in Verbindung mit Abs. 2 StrISchV /9/ sind bei der Planung bauliche oder
technische SchutzmafRnahmen unter Beriicksichtigung des potenziellen Schadensausmalles
zu treffen, um die Strahlenexposition bei Stérfallen durch die Freisetzung radioaktiver Stoffe
in die Umgebung zu begrenzen. Die Bundesregierung erlasst mit Zustimmung des Bundes-
rates allgemeine Verwaltungsvorschriften, in denen Schutzziele zur Stdrfallvorsorge festge-
legt werden. Bis zu deren Inkrafttreten ist gemaR 8§ 117 Abs. 16 StrlSchV bei der Planung die
Storfallexposition so zu begrenzen, dass die durch die Freisetzung radioaktiver Stoffe in die
Umgebung verursachte effektive Dosis von 50 mSv (Storfallplanungswert) nicht Gberschritten

wird.

Im Rahmen der Storfallanalyse wurden sicherheitstechnisch bedeutsame Ereignisablaufe
beim Betrieb der TBH analysiert und das Erdbeben als abdeckendes Ereignis ermittelt. Es
wurde gezeigt, dass die mdgliche Strahlenexposition als Folge von Storfallen bei dem Be-
trieb weit unterhalb (ca. 10 %) der gemal StrISchV zulassigen Strahlenexposition betragt
und damit, dass ausreichend Vorsorge gegen mogliche Storfalle geleistet wird.

DarlUber hinaus wird als sehr seltenes, auslegungsiuberschreitendes Ereignis der Flugzeug-
absturz auf die TBH betrachtet. Die Folgen eines Flugzeugabsturzes werden als abdecken-
des Ereignis entsprechend den Vorgaben der ,Rahmenempfehlungen fir den Katastrophen-
schutz in der Umgebung kerntechnischer Anlagen® /52/ betrachtet und bewertet. Es wurde
gezeigt, dass keine einschneidenden MalRnahmen des Katastrophenschutzes erforderlich

sind.

9.1 Uberblick uber Storfallmoglichkeiten innerhalb und auBerhalb der Anlage, die
nicht geplante Freisetzungen radioaktiver Stoffe zur Folge haben kénnten

Die fur den Betrieb einer TBH zu treffenden Vorsorgemafinahmen richten sich nach dem in

der Anlage vorhandenen Gefahrdungspotenzial und der Wahrscheinlichkeit des Eintritts ei-

nes Storfalls.

Das Gefahrdungspotenzial ist auch bei Erreichen des maximalen Aktivitdtsinventars als ge-
ring einzuschatzen. Ferner fehlt bei den zu unterstellenden Ereignissen das Energiepotenzial
zur Freisetzung radioaktiver Stoffe weitgehend. So fehlen z. B. das Energiepotenzial, durch

Kernreaktionen, und gleichzeitig das hohe Aktivitatsinventar von Brennelementen. Das Ge-
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fahrdungspotenzial resultiert somit im Wesentlichen aus dem nicht fest gebundenen Aktivi-
tatsinventar, das bei Storfallen, z. B. beim Umgang mit radioaktiven Abféllen, anteilig in die

Umgebung freigesetzt werden kann.

Die Abschatzung des Gesamtaktivitatsinventars der konditionierten radioaktiven Abfalle
ergibt einen Wert von ca. 5,0 E15 Bqg. Das Aktivitatsinventar ist fast komplett fest in den akti-
vierten Anlagenstrukturen der Reaktorbeckeneinbauten und der Reaktorbecken sowie des
Betriebsabfalls eingebunden und somit nicht unmittelbar freisetzbar. Deutlich weniger als
1 % des Gesamtaktivitatsinventars liegt als Kontamination vor.

Fur den Betrieb einer TBH ergeben sich als sicherheitstechnische Anforderungen der ,Ein-

schluss der radioaktiven Stoffe* und die ,Begrenzung der Strahlenexposition®.

Die fur den Betrieb einer TBH zu betrachtenden Ereignisse werden in zwei Gruppen unter-
teilt:

e Einwirkungen von innen (EVI):
Brand,
Lastabsturz,
Leckage,

Ausfall der Energieversorgung und leittechnischer Einrichtungen.

e Einwirkungen von auRen (EVA):
Hochwasser / Uberflutung, Sturm, Starkregen, Eis und Schnee,
Blitzschlag,
Eindringen von Gasen,
Druckwellen aufgrund chemischer Reaktionen,
AuRerer Brand,
Erdbeben,

Flugzeugabsturz (auslegungstiberschreitend).
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9.2  Abschatzung moglicher radiologischer Folgen bei Storfallen durch Einwirkung
von innen (EVI)

9.2.1 Brand

Brandverhinderung, Branderkennung und Brandbekampfung in der TBH sind durch die ge-
troffenen BrandschutzmalRnahmen gewdahrleistet. Gemar der in Kapitel 4.3.3 und 4.4 darge-
stellten MaBhahmen zum Brandschutz werden Entstehungsbréande sofort mittels Rauchmel-
dern detektiert und umgehend bekampft. Aufgrund dieser Brandschutzmafl3nahmen und der
Gegebenheiten vor Ort kann die Entstehung und die Ausbreitung eines Brandes als aul3erst
unwahrscheinlich angesehen werden. Ordnungsgemalr verschlossene Abfallgebinde stellen
keine Brandlast dar. Dadurch beschrankt sich das Brandpotenzial auf die im Gebaude ver-
legten Kabel, Luftungsmotoren, Kranmotoren und ggf. Kompressoren.

Durch das umgehende Eingreifen des Personals bei einem Brand kann eine thermische
Einwirkung auf die Abfallgebinde durch einen Brand und somit eine mdgliche Strahlenexpo-
sition aus diesen Gebinden ausgeschlossen werden.

Fur die Transportvorgange kommen in der TBH ausschlieRlich elektrisch oder von Hand be-
triebene Fahrzeuge wie z. B. Hubwagen und Schlepper zum Einsatz. Damit sind keine rele-
vanten Mengen brennbarer Flissigkeiten (Kraftstoff) in der TBH vorhanden, die ein Stitzfeu-
er mit thermischer Einwirkung auf die Abfallgebinde verursachen kénnten. Der Brand in der

TBH durch ein Stitzfeuer muss demnach nicht unterstellt werden.

9.2.2 Lastabsturz

Fur den Transport von Abfallgebinden werden geeignete Transportmittel eingesetzt. In der
TBH steht ein Kran zur Verfligung, der regelmafiig entsprechend den anzuwendenden Vor-
schriften gepruft und gewartet wird. Fur die Bedienung des Krans wird ausschlie3lich ge-
schultes Fachpersonal eingesetzt. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass ein Lastabsturz
praktisch ausgeschlossen ist. Weiterhin werden Transporte mit Transportmitteln wie Hubwa-
gen oder Gabelstapler durchgefiihrt, bei denen die mogliche Absturzhdéhe technisch begrenzt
ist oder durch entsprechende Betriebsanweisungen mit Vorgabe maximaler Hubhdhen be-
grenzt werden kann. Somit sind die Auswirkungen potenzieller Lastabstiirze wirksam zu be-

grenzen.
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Die Stapelung von Abfallgebinden in der TBH ist bis zu zwei Lagen von Fassgebinden und
Konrad-Containern Typ lll bzw. IV vorgesehen. Daher muss in der Storfallanalyse fur Last-
absturz eine Fallhéhe > 1 m angenommen werden. Es ist davon auszugehen, dass der Be-

halter durch den Absturz beschadigt wird.

Die Grundlage fir die Bestimmung des Freisetzungsanteils bei einem Lastabsturz bildet die
Transportstudie Konrad /53/. Bei einem Absturz eines Abfallgebindes mit einer Fallh6he
> 1 m wird die Undichtigkeit (Freisetzungsrate) des Behélters nach /53/ unterstellt (mit Aus-
nahme der Gussbehdlter, siehe Kapitel 3.3). Die Bestimmung des Freisetzungsanteils erfolgt
entsprechend Aufprallgeschwindigkeit und Behélterinhalt.

Grundsatzlich werden alle Handhabungsvorgange mit Abfallgebinden in der TBH nur bei

geschlossenen Hallentoren vorgenommen.

Die Berechnung der effektiven Dosis am ungtinstigsten Aufpunkt in der Umgebung fir einen
Lastabsturz ergeben Werte von ca. 1,2 E-03 mSv (Normalbeton) und ca. 5,6 E-03 mSv (Ba-
rytbeton). Diese Werte liegen GrdlRenordnungen unterhalb des Storfallplanwertes von
50 mSv.

9.2.3 Leckage
Es werden ausschliellich feste oder verfestigte Abfélle in verschlossenen Behaltern in der
TBH gelagert. Eine Leckage kann daher nicht auftreten. Potentielle Undichtigkeiten der Be-

halter werden durch den Storfall Lastabsturz abgedeckt.

9.2.4 Ausfall der Energieversorgung und leittechnischer Einrichtungen
Bei Ausfall der elektrischen Versorgung kdnnen sdmtliche Systeme und Einrichtungen nicht

weiterbetrieben werden. Dies betrifft auch den Zweitragerbriickenkran und die Liftungsanla-

ge.

Eine Batteriepufferung bzw. Ersatzstromabsicherung ist fiur die Brandmeldeanlage, die

Raumluftiberwachung und die Fluchtwegebeleuchtung vorgesehen.
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Bei Ausfall der elektrischen Versorgung werden die Arbeiten eingestellt und das Personal
verlasst den Kontrollbereich. Fur die Kontaminationskontrolle an den Kontrollbereichsaus-
gangen werden ersatzweise mobile Oberflachenkontaminationsmonitore eingesetzt. Weitere

erforderliche Strahlenschutzmafnahmen werden veranlasst.

Die Einhaltung der Schutzziele ist nicht vom Betrieb elektrischer Verbraucher abhéangig.

Der Ausfall der Energieversorgung bzw. des Krans oder der Luftungsanlage fuhrt zu keiner
radioaktiven Freisetzung. Unzuldssige Auswirkungen auf die Umgebung ergeben sich somit
nicht.

9.3  Abschatzung maoglicher radiologischer Folgen bei Stérfallen durch Einwirkung
von auf3en (EVA)

9.3.1 Hochwasser / Uberflutung, Sturm, Starkregen, Eis und Schnee

Die Gebaude sind gegen die bei Sturm, Starkregen, Eis und Schnee Ublicherweise auftre-
tenden Belastungen ausgelegt. Der Standort liegt auf einer Hohe von 50 m 0. NN und damit
deutlich oberhalb der Elbe. Die Position der TBH liegt deutlich Uber den Empfehlungen der
der ESK /14/ fur eine Geb&audepositionierung zur Zwischenlagerung von radioaktiven Abfal-
len mit vernachlassigbarer Warmeentwicklung. Eine Uberflutung durch ein 10.000-jahrliches

Hochwasser ist somit ausgeschlossen.

Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung sind somit nicht zu erwarten.

9.3.2 Blitzschlag

Die Auslegung der TBH erfolgte unter Beachtung der geltenden Bestimmungen tber Blitz-

schutzmalRnahmen. Damit ist eine ausreichende Vorsorge gegen Blitzschlag getroffen.

Auswirkungen auf den Betrieb und radiologische Auswirkungen auf die Umgebung aufgrund

von Blitzschlag sind deshalb nicht zu unterstellen.
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9.3.3 Eindringen von Gasen

Die durch Eindringen von Gasen mdoglichen Ereignisablaufe kbnnen zu Stérungen an Be-
triebssystemen oder zu Stérungen durch menschliches Versagen (z. B. Lastabstirze) fuh-
ren. Allen Stérungen gemeinsam ist jedoch, dass sie keine Auswirkungen haben, die durch

die untersuchten Ereignisabléaufe infolge Einwirkungen von innen nicht abgedeckt sind.

9.3.4 Druckwellen aufgrund chemischer Reaktion

Im Umkreis des Standorts befinden sich keine chemischen Betriebe, in denen mit explosi-
onsgefahrlichen Stoffen umgegangen wird, sowie keine Gas- und Olleitungen. Bei einer un-
terstellten Explosion auf einem vorbeifahrenden Schiff auf der Elbe werden die Versagensfal-
le von Systemen und Komponenten durch die Betrachtung des Erdbebens abgedeckt.

9.3.5 AuRere Brande
Als &ul3erer Brand kommt lediglich ein Brand der in der Umgebung befindlichen B&dume in
Betracht. Ein Ubergreifen eines Brandes auf die TBH kann aufgrund der raumlichen Distanz

ausgeschlossen werden.

9.3.6 Erdbeben

Der Standort HZG liegt in der norddeutschen Tiefebene. Die Gebietseinheit befindet sich
gemal der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 /42/ in keiner Erdbebenzone, siehe Kapitel 2.10.
Gebiete mit der Erdbebenzone 0 sind in etwa 300 km Entfernung vorzufinden. Eine Gefahr-

dung durch Bodenbewegungen, insbesondere durch Erdbeben, ist nicht zu erwarten.

Dadurch ergeben sich keine zusatzlichen Anforderungen an die Standfestigkeit der TBH.

Es wird trotz der geringen Eintrittswahrscheinlichkeit ein Erdbeben unterstellt, das zu einer
Zerstorung der TBH und Freisetzung von Radioaktivitat fuhrt. Es wird angenommen, dass
durch mechanische Einwirkungen alle Abfallgebinde undicht werden und dadurch ein Tell
der enthaltenen Radioaktivitat als Stdube und Partikel in die Halle und die Umgebung freige-

setzt werden.
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Als Grundlage fir den Freisetzungsquellterm wird das Gesamtaktivitatsinventar der TBH
herangezogen, siehe Kapitel 3.1. Zur Bestimmung der Freisetzungsanteile werden die Werte
aus dem ESK Stresstest /54/ herangezogen. Es wird beim Erdbebenszenario ausschlielich

von grof3flachiger mechanischer Einwirkung ausgegangen. Ein Brand wird nicht unterstellt.

Die Berechnung der effektiven Dosis am ungtnstigsten Aufpunkt in der Umgebung fur ein
Erdbeben ergibt einen Wert von ca. 5,1 mSv. Dieser Wert liegt weit unterhalb des Storfall-

planwertes von 50 mSv.

9.4 Betrachtung des abdeckenden, auslegungsiiberschreitenden Ereignisses

In einem Umkreis von circa 50 km um den Standort HZG befinden sich der internationale
Flughafen Hamburg (37 km NW), der Flughafen Uetersen-Heist (54 km NW) sowie die Lan-
deplatze Luneburg (17 km SSO), Hamburg-Finkenwerder (41 km WNW) und Libeck-
Blankensee (48 km NNO). Der Standort liegt nicht im Bereich der direkten Einflug- oder Ab-
flugschneisen eines der oben genannten Flughafen oder Landeplatze.

Die Wahrscheinlichkeit eines Flugzeugabsturzes auf das Standort-Zwischenlager des Kern-
kraftwerks Kriimmel (SZK) wird mit ca. 1,0 E-06 /55/ angegeben. Es kann davon ausgegan-
gen werden, dass die Wahrscheinlichkeit eines Flugzeugabsturzes auf die TBH identisch

zum SZK ist, da die Standorte nur eine raumliche Distanz von ca. 1 km aufweisen.

Trotz des sehr unwahrscheinlichen Falles eines Flugzeugabsturzes auf die TBH wurde die-
ser untersucht. Da es sich um ein auslegungsiberschreitendes Ereignis handelt, wird dieser
nach den Vorgaben und Malstaben der ,Rahmenempfehlungen fir den Katastrophenschutz

in der Umgebung kerntechnischer Anlagen* /52/ betrachtet.

Fur die Abschatzung der Freisetzung durch einen Flugzeugabsturz (FLAB) wird unterstellt,
dass die TBH von dem Flugzeug bzw. von den Flugzeugtrimmern getroffen und zerstort
wird. Die Freisetzungsanteile werden auf Grundlage des ESK-Stresstest /54/ ermittelt. Dabei
wird sowohl mechanische als auch thermische Einwirkung durch einen Stitzbrand bertck-

sichtigt.
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Auf der Basis des ermittelten Quellterms wurde eine Berechnung der au3eren Exposition in
sieben Tagen und der effektiven Folgedosis durch in diesem Zeitraum inhalierte Radionukli-

de mit dem Simulationsprogramm ,SAFER 2“ /56/ durchgefuihrt.

Die Folgen eines Flugzeugabsturzes werden als abdeckendes Ereignis entsprechend den
Vorgaben der ,Rahmenempfehlungen fir den Katastrophenschutz in der Umgebung kern-
technischer Anlagen® betrachtet und bewertet. Es wurde gezeigt, dass keine einschneiden-

den MalRhahmen des Katastrophenschutzes erforderlich sind.

9.5 Zusammenfassung der Storfallanalyse

Fur die Abschéatzung der Auswirkungen von Storfallen wurden die Szenarien in Betracht ge-
zogen, bei denen mit der hochsten Freisetzung von Radioaktivitat zu rechnen ist. Die be-
trachteten Ereignisse und die daraus resultierende hdchste Strahlenexposition in der Umge-
bung ergeben fir ein Erdbeben, fir die unginstigste Referenzperson (Schulkind >7 —
<12 Jahre) und die ungunstigste Diffusionskategorie (,E“) einen Wert von ca. 5,1 mSv fur
die effektive Dosis. Dieser Wert liegt weit unterhalb des Storfallplanungswertes der StrISchV
(8 117 Abs. 16) von 50 mSwv.

Die zu erwartende effektive Dosis fur die unglnstigste Referenzperson durch einen ausle-
gungsiberschreitenden abdeckenden Flugzeugabsturz zeigt, dass fur die Umgebung der

TBH keine einschneidenden MalBhahmen des Katastrophenschutzes erforderlich sind.
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10 Abschluss des Betriebes

Nach Abtransport aller gelagerten schwach- und mittelaktiven Abfallgebinde zu einem End-
lager des Bundes werden gegebenenfalls durch den Betrieb angefallene Reststoffe nach
§ 29 StriSchV freigegeben oder Uber einen Entsorgungsfachbetrieb entsorgt. Danach endet
der Betrieb der TBH mit der Freigabe der Gebaude.
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