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Zusammenfassung

Das Helmholtz-Zentrum Geesthacht (HZG) beabsichtigt, den Abbau des auf seinem
Gelande lagernden Reaktordruckbehalters mit Schildtank aus dem NS Otto Hahn.
Die geplante Vorgehensweise wurde in einer Entwurfsplanung und im Sicherheitsbe-
richt zum atomrechtlichen Genehmigungsverfahren dargelegt.

Der Reaktordruckbehélter mit Schildtank (RDBmMS) lagert seit 1981 in einem ver-
schlossenen Betonschacht auf dem Anlagengelande, der vorher hierfur errichtet
wurde. Im Unterschied zu anderen Reaktordruckbehéltern befindet sich der gesamte
Primarkreislauf, einschliel3lich Pumpen und Dampferzeuger, innerhalb dieser Kom-
ponente. Das gesamte Radioaktivitatsinventar betragt etwa 560 TBq, von dem der
grof3te Teil in Form von Aktivierung in Reaktordruckbehélterteilen vorliegt.

Der Abbau des RDBmS soll ohne vorherige Gesamtdekontamination erfolgen. Auf-
grund einer Empfehlung der intac GmbH, Sinn und Méglichkeit einer solchen De-
kontamination zu prufen, wurde die Firma Hofer & Bechtel von HZG mit einer fachli-
chen Stellungnahme beauftragt. In der Stellungnahme wird der Schluss gezogen,
dass eine Systemdekontamination wegen zu erwartender zuséatzlicher Strahlenbe-
lastungen des Personals und einer Erh6hung des radioaktiven Abfallvolumens nicht
gerechtfertigt sei.

Dieser Schluss wird hier in dieser Allgemeinheit und vor allem mit der Hauptbegrin-
dung nicht geteilt.

Die Strahlenbelastung muss differenzierter betrachtet werden als es in der fachlichen
Stellungnahme geschehen ist. Eine Abschéatzung der Hohe der zusatzlichen Strah-
lenbelastung liegt nicht vor. Die durch die Gesamtdekontamination verursachte
Strahlenbelastung wurde auch nicht gegen die Strahlenbelastung durch Dekontami-
nationsmafRnahmen im Rahmen der geplanten Vorgehensweise abgewogen. Inwie-
weit die Gesamtdekontamination zur Verringerung der Strahlenbelastung fur Perso-
nen aus der Bevolkerung (Normalbetrieb und Storfall) im Zusammenhang mit der
Beachtung des Minimierungsgebots der Strahlenschutzverordnung eine Rolle spielt,
wurde in der fachlichen Stellungnahme ebenfalls nicht betrachtet. In einer eigenen
Bewertung wird hier festgestellt dass die Gesamtdekontamination zur Verringerung
der Strahlenbelastung fur Personen aus der Bevolkerung nicht erforderlich ist. Vo-
raussetzung hierfir ist allerdings die konsequente Durchfiihrung der angekindigten
Strahlenschutzmal3nahmen bei Abbau und Zerlegung sowie die Richtigkeit der im
Sicherheitsbericht behaupteten Wirksamkeit der VorsorgemalRnahmen fir Storfalle.
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Der Anfall von radioaktiven Sekundarabfallen durch eine Gesamtdekontamination
des RDBmS kann kein Ausschlussgrund fur diese sein. Das Abfallvolumen Zumal es
sich bei dem zusétzlichen Abfallvolumen um wenige Kubikmeter im einstelligen Be-
reich handelt und durch Einsparung von nach bisher geplanter Vorgehensweise
spater vorgesehenen Dekontaminationsmal3hahmen dann weniger Abfall anfallt.

Die in der fachlichen Stellungnahme betrachtete Systemdekontamination wird mit
Chemikalien durchgefuhrt und es ist eine Druckbeaufschlagung des Systems erfor-
derlich. Aufgrund der lange zurlck liegenden Aul3erbetriebnahme des RDBmS und
der vielen, nach heutigen Anforderungen nicht qualitatsgesicherten Verschliisse sei-
ner Offnungen, bestehen Zweifel, ob der notwendige Integritatsnachweis fur den
RDBmMS bei Druckbeaufschlagung und dem Einsatz von Chemikalien erfolgreich zu
fuhren ist. Es ist bereits fraglich, ob die Voraussetzungen fur einen solchen Nach-
weis, unter anderem Prufung der Verschlisse in der Zwischenlagersituation im Be-
tonschacht, geschaffen werden kdnnen.

Insgesamt hat die Priifung von Sinn und Méglichkeit einer Gesamtdekontamination
des RDBmS vor Beginn der Abbau- und Zerlegearbeiten ergeben, dass keine Emp-
fehlung fur eine Systemdekontamination, unter den Randbedingungen, die in der
fachlichen Stellungnahme beschrieben wurden, gegeben werden kann.
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1. Einleitung

Der bei der ,Gesellschaft fur Kernenergieverwertung in Schiffbau und Schiffahrt
mbH*“ (GKSS), heute Helmholtz-Zentrum Geesthacht (HZG), entwickelte Antrieb fur
das Nuklearforschungsschiff Otto Hahn wurde 1979 aul3er Betrieb genommen. Die
Stilllegung begann 1980 und beinhaltete den Komplettausbau des Reaktordruckbe-
halters mit Schildtank (RDBmS) aus dem Schiffsrumpf. Der RDBmS wurde 1981
nach Geesthacht transportiert und wird seitdem auf dem Gelande von HZG in einem
betonierten Senkschacht zwischengelagert.

Im Rahmen der geplanten Denuklearisierung des Standortes von HZG soll die jetzige
Zwischenlagerung aufgehoben werden. Dazu sollen zunachst die im RDBmS befind-
lichen Einbauten ausgebaut werden und dann der RDB in Schiissen zerlegt aus dem
Betonschacht gehoben werden. In einer von HZG in Absprache mit der Begleit-
gruppe ,HZG im Dialog“ beauftragten Stellungnahme der intac GmbH zum Abbau
wurde unter anderem empfohlen, die Mdglichkeit einer System-Dekontamination des
RDBmMS und seiner Einbauten vor Beginn der Arbeiten zu prifen.

Das HZG hat die Firma Hofer & Bechtel mit der Prifung hierzu beauftragt. Die ,Fach-
liche Stellungnahme zu einer FSD am Otto Hahn RDB" kommt zu dem Ergebnis,
dass eine FSD nicht zu rechtfertigen sei.

HZG hat die intac GmbH zu einer Bewertung der Schlussfolgerung aufgefordert.
Diese Bewertung wird hiermit vorgelegt.
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2. Beschreibung des RDBmS und der geplante Abbau

Der Reaktordruckbehélter mit Schildtank (RDBmMS) diente dem Antrieb des Nuklear-
schiffs Otto Hahn. Nach dem endgiiltigen Abschalten des Reaktors 1979 und der
1980 erteilten Stilllegungsgenehmigung fir den nuklearen Antrieb wurde am 30. April
1981 die Genehmigung fir die Lagerung des RDBmS im Reaktordruckbehalter-
schacht auf dem Gelande der damaligen GKSS erteilt [SMSH 1981].

Der RDBmMS unterscheidet sich in seiner Konstruktion grundsatzlich von den Reak-
tordruckbehaltern in Atomkraftwerken und Forschungseinrichtungen. Die Abschir-
mung der bei der Kernspaltung entstehenden Strahlung hoher Intensitat (vor allem
Neutronenstrahlung) gegentber der Umgebung erfolgt durch einen mit ihm verbun-
denen Abschirmbehalter, der um den Bereich des Reaktorkerns angeordnet ist, dem
sogenannten Schildtank. Die beiden verbundenen Komponenten Reaktordruckbe-
halter und Schildtank enthalten den gesamten Primarkuhlkreislauf (bspw. Dampfer-
zeuger im RDB und Primarumwalzpumpen bzw. Hauptkihlmittelpumpen im Schild-
tank), deren Komponenten bei anderen Reaktoren extern angeordnet sind. Siehe
hierzu Abbildung 1.

Messkammern

Steuerstabantriebsstange

Stltzgerlst — —— Schildtank

Primarumwalzpumpe

Primarabschirmung

Isolierung ~———__ [N

e ™

Tragrost

Tragplatte flir RDB

Abbildung 1: Reaktordruckbehalter mit Schildtank [SCHREINER 2014]
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Im zwischengelagerten RDBmS sind noch alle Einbauten enthalten. Der RDBmS
wurde vor dem Transport nach Geesthacht entwassert. Mit der angewendeten Tech-
nik konnte das Wasser nicht vollstandig entfernt werden. Es wird fir das Restwasser
im RDB ein Volumen von etwa 1 m® und im Schildtank von etwa 0,1 m® geschatzt
[HOBE 2013].

Radiologische Eigenschaften

Fur die Aktivierung wird zum Zeitpunkt 01.01.2016 laut [HOBE 2013] ein Radioakti-
vitatsinventar von 560 TBq (560 * 10*? Bq) abgeschatzt. Hauptradionuklide sind Ni-63
und Co-60, also B- bzw. y-Strahler. Von dem genannten Radioaktivitatsinventar be-
finden sich ca. 558 « 10'? Bq in RDBmS-Einbauten in unmittelbarer Umgebung des
Reaktorkerns und ca. 2 « 10'? Bq im Rest. Der grofite Teil dieses Radioaktivitatsin-
ventars wurde durch Aktivierung der metallischen Strukturen wahrend des Reaktor-
betriebes verursacht und ist in den Strukturen fest eingebunden. Die durch Ablage-
rung von Radionukliden auf den Oberflachen verursachte Kontamination stellt den
geringeren Teil des Gesamtradioaktivitatsinventars.

Die Kontamination der Innenflachen und Einbauten des RDBmMS betragt etwa

10! Bg, wovon 9,14 « 10™° Bq auf den Dampferzeuger entfallen sollen [HOBE 2013].
Aufgrund von Brennelementschaden wahrend des Reaktorbetriebes ist davon aus-
zugehen, dass es im RDBmS-Innenraum auch Kontaminationen mit a-Strahler gibt.

Nach der Stilllegung des Reaktors wurden die Aul3enflachen der Anlagenkompo-
nenten auf unter 0,37 Bg/cm? dekontaminiert [NOELL]. Nach der Beschreibung muss
davon ausgegangen werden, dass dies auch fur die AuRenflache des RDBmS gilt.

Auf Grundlage von Dosisleistungsmessungen im und am Reaktordruckbehélter nach
der Abschaltung des Reaktors sowie der Berlcksichtigung des radioaktiven Zerfalls
wird fir 2016 von 1 Sv/h im RDBmS und 1 mSv/h im Spalt zwischen RDB und
Schildtank ausgegangen [HZG 2016].

Abbau des RDBmS

Fur den Abbau des RDBmS wird im Sicherheitsbericht folgende Reihenfolge ange-
geben [HZG 2016]:

¢ Ausbau der 3 Hauptkihlmittelpumpen und Dichtstopfen der Pumpenrohre,
¢ Ausbau der Steuerelement-Antriebsstangen,
¢ Ausbau des RDB-Deckels,

¢ Ausbau des Stltzgerusts,
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¢

¢

Ausbau des Dampferzeugers,
Abbau der Kerneinbauten,

Abbau der Einbauten im Schildtank,
Abbau des RDB,

Abbau des Schildtanks.

Diese Reihenfolge entspricht der in der Entwurfsplanung [HOBE 2013] fiir den Abbau
dargestellten und in der Kurzstellungnahme [INTAC 2015] hierzu positiv bewerteten
Reihenfolge.

Fur die Arbeiten nach Ausbau der Hauptkihlmittelpumpen soll der RDBmS zum Tell
mit Wasser geflutet werden. Dadurch kann die Dosisleistung fur das Personal und
die Menge von durch die Trennarbeiten in die Luft freigesetzten Radionukliden redu-
ziert werden.

Fur die Zerlegung des RDBmMS werden zum Teil manuelle handgefiihrte Abbaugerate
bzw. Abbauwerkzeuge verwendet [HZG 2016].
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3. Prufempfehlung fir Systemdekontamination

Aufgrund der in Kapitel 2 dargestellten Innenkontaminationen des RDBmS, der zum
Teil handgefuhrten Zerlegung Vorort und des in 8 6 StrISchV vorgeschriebenen Mi-
nimierungsgebotes, nach dem auch unterhalb von Grenzwerten die Strahlenbelas-
tungen so gering wie moglich zu halten sind, wurde von der intac GmbH die Prifung
der Moglichkeit einer Systemdekontamination des RDBmS vor dem Abbaubeginn
empfohlen [INTAC 2015]:

,Die Entwurfsplanung sieht keine Gesamtdekontamination des Kiihlkreis-
laufes sowie des ubrigen RDB-Innenraumes vor. Den vorliegenden Un-
terlagen ist auch nicht zu entnehmen, dass eine solche Dekontamination
vor oder nach dem Ausbau des RDBmS aus der NS Otto Hahn durchge-
fuhrt wurde. Es ist deshalb davon auszugehen, dass mit einer solchen De-
kontamination das Radioaktivitatsinventar deutlich verringert werden kann.
Dadurch kénnen bei Ausbau und Zerlegung sowie im Storfall Freisetzun-
gen radioaktiver Stoffe in die Zerlegehallenatmosphére und damit auch in
die Umgebung verringert werden. Auch die Strahlenbelastung des Perso-
nals kann dadurch wahrscheinlich erheblich gesenkt werden.

Eine solche Primarkreisdekontamination mittels chemischen Abtrags ist fur
Leistungsreaktoren in der Bundesrepublik und international allgemein b-
lich und wird von der Kernenergieindustrie als Dienstleistung angeboten
[BELDA 2015]". Die Dekontamination wird mit mobilen Anlagen durchge-
fuhrt, wozu auch eine lonentauscher-Komponente zur Bindung der radio-
aktiven Partikel gehort.

Empfehlung 4-2:

Es sollte gepriift werden, ob eine solche Priméarkreis-Dekontamination
durch einen der Anbieter auch fir den RDBmS maoglich ist und welcher
Dekontaminationsfaktor unter Bertcksichtigung der nicht durchflieBbaren
verschlossenen Dampferzeugerheizrohre damit erreicht werden kénnte.”

! Dies ist nur einer von mehreren Anbietern auf dem deutschen Markt.



Seite 10
Reaktordruckbehélter

NS Otto Hahn

4. Hofer & Bechtel zur Dekontamination des RDBmS

Die Firma Hofer & Bechtel wurde vom HZG mit der Prifung einer Dekontamination
beauftragt und gab hierzu die ,Fachliche Stellungnahme zu einer FSD am Otto Hahn
RDB*“ ab [HOBE 2017].

In der Stellungnahme wird zunachst die Ausgangssituation fir den RDBmS darge-
stellt. Des Weiteren werden das Vorgehen bei einer Full System Decontamination
(FSD) und ihr Nutzen fir einen Ruckbau beschrieben. Dann wird auf Probleme einer
FSD eingegangen und eine Gegenuberstellung ,Ruckbau KKW / Zerlegung des
RDBmS* durchgefluhrt. Abschlielend wird in einem Fazit das Ergebnis der Prufung
zusammengestellt.

In der hier vorgelegten Kurzstellungnahme wird die Widergabe der fachlichen Stel-
lungnahme in diesem Kapitel 4 auf die Ergebnisse beschrankt. Bei der hier vorge-
nommenen Bewertung in Kapitel 5 werden die Inhalte der anderen Aspekte kurz an-
gefuhrt. Fur die ausfuhrlichere Darlegung dieser Aspekte wird auf [HOBE 2017] ver-
wiesen. Im Fazit werden dort folgende Ergebnisse genannt, die nach Ansicht der
Autoren gegen eine Dekontamination des RDBmS vor Beginn von Abbau und Zerle-
gung sprechen:

a) Die Radioaktivitat liegt im Wesentlichen durch Aktivierung vor, die durch eine
FSD praktisch nicht erfasst wird.

b) Die Zerlegung der hochradioaktiven Reaktoreinbauten erfolgt fernhantiert unter
Wasser, eine FSD wirde praktisch keine Dosisreduzierung bewirken. Lediglich
fur den Dampferzeuger wirde die FSD Nutzen bringen. Dessen Aktivitat betragt
jedoch nur 0,02 % der Gesamtradioaktivitat.

c) Die fur die FSD erforderlichen Systeme sind beim RDBmS nicht mehr vorhanden
und mussten extern bereitgestellt werden. Dariiber hinaus misste die Messtech-
nik fur die Uberwachung der FSD neu installiert werden.

d) Der RDBmMS musste die Druckbehalterverordnung erfillen.

e) Das Volumen der radioaktiven Abfalle wiirde erhéht.

f) Insgesamt kommt [HOBE 2017] ,nach Abw&gung der Vor- und Nachteile“ zu dem
Ergebnis, dass die zu erwartende zuséatzliche Strahlenbelastung sowie die zu
erwartende Erh6hung des radioaktiven Abfallvolumens durch die FSD nicht ge-
rechtfertigt sind.
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5. Bewertung der fachlichen Stellungnahme

Ausgangssituation

Zur Beschreibung der Ausgangssituation im Kapitel 2 sind keine Anmerkungen
erforderlich.

Vorgehen bei FSD

In [INTAC 2015] wurde beispielhaft auf eine sogenannte Full System Decontamina-
tion (FSD) einer bestimmten Firma hingewiesen [BELDA 2015]. Die Vorgehensweise
bei diesem Dekontaminationsprozess wird in [FISCHER 2015] detaillierter beschrie-
ben. Auf diese Veroffentlichung nimmt die Beschreibung in [HOBE 2017] Bezug. Da-
bei werden auch der erreichte Dekontaminationsfaktor von 39 (im Mittel) sowie,
durch die Dekontamination verursacht, das Volumen von 9,8 m® radioaktiver Abfalle
(lonentauscherharze) und die Kollektivdosis von 86 mSv angegeben.

Es ist darauf hinzuweisen, dass Abfallvolumen und Kollektivdosis nicht auf eine De-
kontamination des RDBmS ubertragbar sind, sie durften deutlich geringer sein. Die
Angaben kdnnen deshalb nur als Hinweis verstanden werden.

In [HOBE 2017] wird zwar darauf verwiesen, dass die Darstellung nur beispielhaft
das grundsatzliche Prinzip einer FSD aufzeigt, es wird aber nicht Stellung genom-
men, ob existierende andere Dekontaminationsverfahren vergleichbar sind.

Im Rahmen des fur diese Kurzstellungnahme mdglichen Aufwandes kénnen keine
detaillierten Recherchen durchgefihrt werden, sondern nur auf andere Dekontami-
nationsverfahren bzw. Vorgehensweisen hingewiesen werden:

¢ Das in [FISCHER 2015] beschriebene Dekontaminationsverfahren ist in abge-
wandelter Form auch fir Einzelkomponenten und Teilsysteme anwendbar. Ent-
sprechende Erfahrungen liegen beim Anbieter vor. Bei der Dekontamination von
Dampferzeuger oder Druckhalter wurden nicht im Priméarkreissystem enthaltene,
zur Dekontamination notwendige Einrichtungen benutzt [TOPF 2015]. Die Auto-
ren weisen jedoch auf einigen zuséatzlichen Aufwand hin.

¢ Einim Grundsatz ahnliches FSD-Verfahren eines anderen Anbieters wird in
[LOEB 2013] beschrieben. Hier werden allerdings nur im zu dekontaminierenden
System vorhandene Einrichtungen benutzt. Da es diese beim RDBmS nicht mehr
gibt bzw. die Funktionsfahigkeit nicht gegeben sein wird, kdnnte das Verfahren
ungeeignet sein. Andererseits wurden mit dem Verfahren auch schon Teilsys-
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teme dekontaminiert. Eine endgtiltige Bewertung ist mit den vorliegenden Infor-
mationen nicht maglich.

¢ Ein weiteres chemisches Dekontaminationsverfahren wird fir mittelgrof3e Sys-
teme oder Komponenten eingesetzt [WEST 2015]. Hierzu liegen fir eine Bewer-
tung zu wenig Informationen vor.

¢ Offenbar wurden auch schon Dekontaminationsverfahren ohne Chemikalien zu-
mindest fur Teilsysteme eingesetzt. Mit Hochdruck Wasserstrahlen wurde das
Volumenregelsystem eines Reaktors mit Komponenten und Rohrleitungen de-
kontaminiert [LOEB 2013]. Auch hier liegen zu wenige Informationen fir eine
Bewertung vor.

Nutzen einer FSD

Der Nutzen einer FSD wird in [HOBE 2017] vor allem fiir raumlich ausgedehnte
Primarkreislaufsysteme gesehen, die ,im Wesentlichen ausschlie3lich durch Kon-
tamination radioaktiv sind“. Da der Ruckbau der Rohrleitungssysteme ohne Fernhan-
tierung durchgefuhrt werde, kénne hier Dosis fur das Ruckbaupersonal eingespart
werden. Aul3erdem fanden in den Raumen, in denen sich die Rohrleitungssysteme
befinden auch andere Arbeiten statt.

Die Ausfuhrungen sind bezogen auf die Stilllegung eines kommerziellen Leichtwas-
serreaktors fur sich genommen richtig. Allerdings ist die Ausgangssituation beim
RDBmMS eine andere. Ausgehend von dieser Ausgangssituation ist zu betrachten, ob
und wieviel Dosis eingespart werden kann. Das ist auch relevant, wenn die einspar-
bare Dosis absolut geringer ist.

Probleme einer FSD

In [HOBE 2017] wird als Problem gesehen, dass die als Kontamination auf den
Oberflachen haftende Radioaktivitat nicht vernichtet, sondern in als radioaktive Ab-
falle zu behandelnde Stoffe verlagert wird.

Hierzu ist festzustellen, dass dies ein Ziel der Dekontamination und nicht deren
Problem ist. Die Dekontamination vor Abbau und Zerlegung radioaktiver Bauteile
dient

¢ der Verringerung der Strahlenbelastung des Abbaupersonals,

¢ der Verringerung der bei Abbau und Zerlegung (findet nass und trocken statt)
freigesetzten Radioaktivitat und

¢ der Verringerung des Freisetzungsquellterms bei mdglichen Storfallen.
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Problematisiert wird in [HOBE 2017] auRerdem, dass die Dekontamination selber
durch die erforderlichen Arbeitsschritte von Personal zu deren Strahlenbelastung
beitragt. Die Rechtfertigung dieser Strahlenbelastung sei zu prufen.

Dieser Aussage ist uneingeschrankt zuzustimmen. Es muss eine Abwagung stattfin-
den, ob die Gesamtstrahlenbelastung des Personals mit oder ohne Gesamtdekonta-
mination des RDBmS grol3er ist. Dabei muss auch die Verringerung der Strahlenbe-
lastungen des Personals durch mdglichen Wegfall spaterer Dekontaminationsmal3-
nahmen bericksichtigt werden. Daruber hinaus muss in diese Abwagung einbezo-
gen werden, welche Verringerung der Freisetzung radioaktiver Stoffe im Normalbe-
trieb von Abbau und Zerlegung sowie im ungunstigsten Storfall durch die Dekontami-
nation zu erreichen ist. Dies ist fur die Minimierung der Strahlenbelastung von Perso-
nen aus der Bevolkerung und die Umwelt relevant.

Gegenuberstellung Riickbau KKW / Zerlequng des RDBmMS

Nach [HOBE 2017] tragt in Atomkraftwerken die Kontamination im ausgedehnten
aktivitatsfihrenden Primarkreislaufsystem wesentlich zur Strahlenbelastung des
Ruckbaupersonals bei. Beim RDBmS sei die Strahlenbelastung jedoch wesentlich
durch die Aktivierung bestimmt, die durch Dekontamination nicht wesentlich reduziert
werden kdnne.

Diese Aussagen sind richtig. Sie beriicksichtigen jedoch nicht, dass der RDBmS in
seinem jetzigen Zustand die Ausgangssituation fir eine Verringerung der Strahlen-
belastung sein muss. Es ist auch nicht nur die Strahlenbelastung des Betriebsperso-
nals relevant, sondern auch die Strahlenbelastungen fur auf dem HZG-Gelande ar-
beitenden Personen aus der Bevdlkerung. Auch der Freisetzungsquellterm maoglicher
Storfélle ist zu betrachten.

In [HOBE 2017] wird ausgefiihrt, dass die Radioaktivitat im kernnahen Bereich beim
RDBmMS genauso wie in einem Atomkraftwerk durch Aktivierung dominiert wird und
diese durch FSD nicht entfernt wird.

Diese Aussage ist zutreffend.

Die Zerlegung des RDBmS findet nach [HOBE 2017], wie in einem Atomkraftwerk,
fernhantiert unter Wasser statt. Der Abbau von an den Reaktor angrenzenden Rohr-
leitungen und Systemen erfolgte beim RDBmMS bereits bei dessen Stilllegung vor
vielen Jahren.

Diese Aussagen sind zutreffend, dabei ist jedoch zu beachten, dass ein wesentlicher
Teil der Komponenten und Systemteile, die sich bei einem Atomkraftwerk im Primar-
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kreislauf auf3erhalb des Reaktors befinden, in den RDBmS integriert sind (z.B.
Dampferzeuger, Hauptkihlmittelpumpen).

In [HOBE 2017] wird auf die unterschiedliche Ausgangssituation bezuglich der fiir
eine FSD erforderlichen Systeme hingewiesen. Bei einem Atomkraftwerk seien sie
fur die Durchfiihrung der FSD noch betriebsbereit, wahrend sie beim RDBmS seit 35
Jahren aul3er Betrieb bzw. gar nicht mehr vorhanden seien.

Diese Aussage ist zutreffend. Es gibt allerdings Dekontaminationsverfahren, bei de-
nen die bendtigten Systeme extern bereitgestellt werden kdnnen.

In [HOBE 2017] wird angefiihrt, das HZG habe keine eigene Abwasseraufberei-
tungsanlage, weshalb bei einer FSD anfallende radioaktive Wasser zu einer externen
Anlage transportiert werden mussten.

Dies ware nur ein Argument gegen eine FSD, wenn sonst keine entsprechenden
Wasser anfallen wirden. Solche Wasser fallen jedoch auch bei der nach Sicher-
heitsbericht geplanten Vorgehensweise — u.a. zur Dekontamination des Stitzgerus-
tes und der RDB-Wand — an [HZG 2016]. Es bleibt also lediglich die Frage nach der
jeweiligen Menge des zu behandelnden Wassers. Ein solcher Vergleich wird jedoch
in [HOBE 2017] nicht angestellt.

Fazit

Die in [HOBE 2017] erzielten Ergebnisse sind bereits in Kapitel 4 dieser Kurzstel-
lungnahme dargestellt. Im Folgenden erfolgt die Bewertung unter Bezugnahme auf
die dortigen Aufzéhlungsindizes.

Zu a)

Der Bezug auf den hohen Anteil der Aktivierung an der Gesamtradioaktivitat des
RDBmMS ist zur Beantwortung der Frage nach einer FSD nicht zielfihrend. Sie kann
allenfalls als ein Abwégungsfaktor beziglich der Strahlenbelastung des Personals
bericksichtigt werden. Zunéchst ware festzustellen, wie viel der Kontamination durch
eine FSD entfernt werden kann und welche Auswirkungen das wéahrend Abbau und
Zerlegung auf Freisetzungen in die Luft und damit auf potenzielle Strahlenbelastun-
gen von Personal und Personen auf dem HZG-Gelande sowie auf Stdrfallquellterme
hat. Damit kann die mdgliche Verringerung potenzieller Dosiswerte festgestellt wer-
den und dies unter Berticksichtigung des Minimierungsgebotes der Strahlenschutz-
verordnung in eine Abwagung einbezogen werden.
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Zu b)

Ein Teil der Abbau- und Zerlegearbeiten wird zur Abschirmung der durch die Aktivie-
rung verursachten Direktstrahlung unter Wasser durchgefuhrt. Bei diesen Arbeiten ist
auch die Freisetzung von Kontaminationen in die Luft reduziert. Es finden aber auch
Abbau- oder Zerlegearbeiten statt, fur die das nicht zutrifft. Als Beispiel wird in
[HOBE 2017] selbst den Dampferzeuger benannt, der sicher ein wesentliches Bei-
spiel ist, weil er nach [HOBE 2013] einen groRRen Teil der Kontaminationen beinhal-
tet. Fir den Umgang und wahrend dessen mdgliche Storfalle ware die Auswirkung
einer Verringerung der Kontamination durch FSD zu betrachten. Auch hier ist der
Verweis auf die Gesamtradioaktivitat nicht unmittelbar hilfreich.

Zu )

Aufgrund der lange zurtckliegenden Aul3erbetriebnahme aller Komponenten des
RDBmMS ist es nachvollziehbar, dass alle fur eine FSD notwendigen Systeme extern
bereitgestellt werden miissten. Die Messtechnik zur Uberwachung der FSD miisste
neu installiert werden. Durch diese Tatigkeiten wird Strahlenbelastung fur das damit
beschaftigte Personal verursacht. Wie hoch die sein kann, wird in [HOBE 2017] nicht
abgeschétzt. Sie dirfte deutlich geringer sein als die dort angegebene Strahlenbe-
lastung fur die FSD nach [FISCHER 2015].

Zu d)

Der RDBmS besitzt diverse Offnungen, die zum Ausbau aus dem NS Otto Hahn ver-
schlossen wurden. Welche Qualitét die Verschlisse haben, ist nicht bekannt

[ISE 2010]. Fiir die FSD, die in [HOBE 2017] beispielhaft beschrieben ist, erfolgt eine
Druckbeaufschlagung des Systems. Bei Anwendung auf den RDBmS ware der
Nachweis des Erhalts seiner Integritat (einschlieBlich aller Offnungsverschliisse) er-
forderlich. Der Aufwand hierfiir durfte nicht gering sein. Ob er so hoch ware, dass
allein dies den Ausschluss einer FSD bewirken wirde, kann hier nicht beurteilt wer-
den. Das ist aber genauso wenig auszuschliel3en, wie das der Nachweis nicht er-
bracht werden kann. Die Dekontamination von Systemen mit bereits langer zurlick
liegendem Betrieb wurde zwar schon durchgefiihrt, aber auch auf mogliche Probleme
fur eine Druckbeaufschlagung hingewiesen [TOPF 2015].

Zu e)

Die Behauptung, das Volumen von endzulagernden radioaktiven Abfallen wird sich
durch eine FSD nicht verringern, sondern durch anfallende Sekundérabfalle erh6hen
wird nicht belegt. Ohne FSD fallen bei der Handhabung und spaterer Dekontamina-
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tion der Abbauteile ebenfalls radioaktive Abfalle an. Es ist zwar mdglich, dass das
Volumen der Sekundarabfélle mit FSD groRRer ist, entscheidend ist aber wie grol3 die
Differenz ist.

Zu f)

Es werden im Prinzip nur Nachteile im Falle einer FSD genannt. Mégliche Vorteile
wurden nicht aufgefiihrt und offenbar auch gar nicht ermittelt. Die zusatzliche Strah-
lenbelastung des Personals durch eine FSD wird nicht quantitativ abgeschéatzt und
auch nicht den Strahlenbelastungen durch die in der geplanten Vorgehensweise
spateren Dekontaminationsmafl3hahmen sowie durch zuséatzliche Inhalation von in die
Luft lbergegangene Kontamination gegentbergestellt. Zum radioaktiven Abfallvolu-
men siehe e).

Eine Abwagung im methodischen Sinn ist den Ausfiihrungen der fachlichen Stel-
lungnahme nicht zu entnehmen.
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6. Gesamtbewertung

Die fachliche Stellungnahme zur Dekontamination des RDBmS enthalt keine Abwa-
gung des Fur und Wider im methodischen Sinn. Es werden Uberwiegend Plausibili-
tatsargumente vorgebracht. Die Grundlage fir manche Argumente ist wegen fehlen-
der Begrundungen nicht ohne weiteres nachvollziehbar.

In der fachlichen Stellungnahme wird nur auf eine bestimmte Methode zur ,Full Sys-
tem Decontamination (FSD) Bezug genommen. Auf diese Methode wurde von intac
bei der Empfehlung zur Prifung einer RDBmS-Dekontamination jedoch nur als Bei-
spiel unter Nennung eines Literaturzitates hingewiesen. In der Bundesrepublik
Deutschland werden aber mehrere Methoden zur Systemdekontamination angebo-
ten. Darunter auch solche, bei denen nicht — wie in der betrachteten — der gesamte
Primarkreislauf mit Nachkuhlsystemen dekontaminiert wird. Hinweise fur eine solche
Anwendung enthalt auch das genannte Zitat. Moglicherweise kann eine RDBmS-
Dekontamination auch mit geringerem Aufwand durchgefiihrt werden wie er fur die
beschriebene FSD erforderlich ist. Fur eine abschlielende Bewertung zur Dekonta-
mination des RDBmS vor Beginn der Ausbau- und Abbauarbeiten wéare ein Eingehen
auf andere Methoden oder Vorgehensweisen hilfreich gewesen.

Zur Durchfuihrung einer Systemdekontamination ware beim RDBmS die Einrichtung
und Nutzung externer Komponenten (z.B. Pumpe) erforderlich. Ebenso muissten
neue Messeinrichtungen zur Kontrolle der Dekontamination installiert werden. Dies
kann jedoch kein Ausschlussgrund fir eine Systemdekontamination sein.

Ein wichtiges Ziel der Dekontamination ist die Verringerung von realen und potenzi-
ellen Strahlenbelastungen. Dabei dirfen nicht nur Strahlenbelastungen fir das Per-
sonal, sondern missen auch solche fir Personen aus der Bevolkerung (in diesem
Fall vermutlich hauptsachlich auf dem HZG-Gelande standig Arbeitende) betrachtet
werden.

Fur das Personal wird durch eine Gesamtdekontamination des RDBmS vor Beginn
von Ausbau und Abbau eine zusétzliche Strahlenbelastung verursacht. Eine Ab-
schatzung der Kollektivdosis hierfir liegt nicht vor. Demzufolge kann auch kein Ver-
gleich dieser Kollektivdosis mit der Kollektivdosis erfolgen, die bei der geplanten Vor-
gehensweise durch spatere Dekontaminationsmaflinahmen verursacht wird. Dass die
Strahlenbelastung bei einer vorherigen Systemdekontamination groéf3er ist, kann nur
vermutet werden. In der fachlichen Stellungnahme wird die Strahlenbelastung des
Personals bei den spateren DekontaminationsmalRnahmen nicht angesprochen. Das
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im Vergleich zur Kontamination deutlich grof3ere Radioaktivitatsinventar durch Akti-
vierung kann, wie z.B. die vorstehende Ausfiihrung zeigt, nicht als Argument gegen
eine Systemdekontamination herangezogen werden.

Inwieweit eine RDBmMS-Gesamtdekontamination zu einer Verringerung kontaminati-
onsbedingter Freisetzungen und damit zu einer zu berucksichtigenden Minimierung
der Strahlenbelastungen aufRerhalb der Zerlegehalle flhrt, ist von den sonstigen
StrahlenschutzmafRnahmen abhéngig. Werden die in der Entwurfsplanung zum Ab-
bau des RDBmS und im Sicherheitsbericht genannten Mal3nahmen wie Abbau und
Zerlegung soweit wie moglich unter Wasser, Einhausung des Abbau- und Zerlegebe-
reichs sowie gezielte Absaugung bei Zerlegearbeiten konsequent durchgefthrt, ist
nach gegenwartiger Einschatzung in Bezug auf diesen Aspekt keine RDBmS-Ge-
samtdekontamination zur weiteren Minimierung der Strahlenbelastung erforderlich.

Eine RDBmS-Gesamtdekontamination wirde zur Verringerung des Freisetzungs-
guellterms bei bestimmten Storfallablaufen fihren. Die Storfallanalyse zum Abbau
des RDBmS war bisher nicht Gegenstand von sicherheitstechnischer Bewertung
durch intac. Dies kann im Rahmen dieser Stellungnahme ebenfalls nicht erfolgen. Es
kann jedoch festgestellt werden, dass aufgrund der Verteilung des Radioaktivitatsin-
ventars und den durchzufiihrenden Handhabungen der Absturz eines Dampferzeu-
gers zur grof3ten Mobilisierung von Kontaminationen fihren kénnte. Dagegen soll
laut Sicherheitsbericht Vorsorge getroffen werden. Sollten die Aussagen im Sicher-
heitsbericht zur Wirksamkeit der Mal3nahmen zutreffend sein, ist auch in Bezug auf
die Storfallfreisetzungsquellterme keine RDBmS-Gesamtdekontamination zur weite-
ren Minimierung der Strahlenbelastung erforderlich.

Die Durchfuhrung einer auf chemischen Reaktionen beruhenden RDBmS-Gesamt-
dekontamination wirde zum Anfall zuséatzlicher radioaktiver Abfalle fuhren. In der
fachlichen Stellungnahme wird Uber den Projektbezogenen Umfang keine Angabe
gemacht. Fur eine Abwagung ware auRerdem der Abfallanfall bei den spater auch
von HZG geplanten Dekontaminationsmal3nahmen zu bericksichtigen. Abgesehen
davon kann ein Abfallanfall von wenigen Kubikmetern nur ein schwaches Abwa-
gungsargument sein.

Die in der fachlichen Stellungnahme betrachtete Systemdekontamination wird mit
Chemikalien durchgefuhrt und es ist eine Druckbeaufschlagung des Systems erfor-
derlich. Der RDBmMS ist inzwischen seit mehr als 35 Jahre aul3er Betrieb. Aufgrund
von Korrosionsvorgangen ist beispielsweise die Dichtheit von Schweil3n&hten infrage
gestellt. AuRerdem ist eine Vielzahl von Offnungen vorhanden, deren Verschliisse
nach heutigen Anforderungen nicht qualitatsgesichert sein durften. Deshalb ist es in
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hohem Mal3e ungewiss, ob ein Integritdtsnachweis fir den RDBmS fur eine entspre-
chende Druckbeaufschlagung und dem Einsatz von Chemikalien gelingt. Bereits die
Prufung der Offnungsverschliisse in der Zwischenlagersituation im Betonschacht
durfte Probleme bereiten. Ohne einen Integritdtsnachweis ware nicht sichergestellt,
dass bei der Dekontamination keine gré3ere Mengen kontaminierter Flussigkeit in
den Betonschacht laufen.

Insgesamt hat die Prifung von Sinn und Mdglichkeit einer Gesamtdekontamination
des RDBmS vor Beginn der Abbau- und Zerlegearbeiten ergeben, dass keine Emp-
fehlung fur eine Systemdekontamination, unter den Randbedingungen, die in der
fachlichen Stellungnahme beschrieben wurden, gegeben werden kann.



Seite 20
Reaktordruckbehélter

NS Otto Hahn

7. Literatur

BELDA 2015

FISCHER 2015

HZG 2016

HOBE 2013

HOBE 2017

INTAC 2015

L. Sempere Belda et al. (Areva GmbH): ,Sofortige oder spatere
Dekontamination zu Stilllegungszwecken — Chooz A, KKU GKN
1 und KKI 1 — ein Vergleich der Erfahrungen®; Vortragsnummer
007, Tagungsband 12. Internationales Symposium KONTEC,
25.-27. Marz 2015

M. Fischer et al.: ,Dekontamination des RDB inkl. Der Einbau-
ten wie dampftrockner uns Wasserabscheider sowie der ange-
schlossenen Hilfssysteme im deutschen Siedewasserreaktor
ISAR 1% atw Vol. 60 (2015), Issue 12, December

Helmholtz-Zentrum Geesthacht: ,Sicherheitsbericht Stilllegung
des Forschungsreaktors FRG-1 und Abbau der Forschungsre-
aktoranlage und des Heil3en Labors sowie die Zerlegung des
Reaktorbehalters des Nuklearschiffs Otto Hahn®;, Revision 2, 1
November 2016

Hofer & Bechtel: ,Abbau des Reaktordruckbehalters mit Schild-
tank des NS Otto Hahn — Entwurfsplanung®; im Auftrag des
Helmholtz-Zentrum Geesthacht, 25.11.2013

Hofer & Bechtel: ,Fachliche Stellungnahme zu einer FSD am
Otto Hahn RDB*; im Auftrag des Helmholtz-Zentrum Geest-
hacht, 10.02.2017

intac - Beratung - Konzepte - Gutachten zu Technik und Um-
welt GmbH: ,Kurzstellungnahme Zerlegung des Reaktor-
druckbehalters des NS Otto Hahn und Betrachtung von Alter-
nativen®; im Auftrag des Helmholtz-Zentrum Geesthacht in
Abstimmung mit der Begleitgruppe ,HZG im Dialog®, Juli 2015



Seite 21
Reaktordruckbehélter

NS Otto Hahn

ISE 2010

LOEB 2013

SCHREINER 2014

SMSH 1981

TOPF 2015

WEST 2015

ISE Ingenieurgesellschaft fur Stilllegung und Entsorgung
GmbH: ,Machbarkeitsuntersuchung zum Transport des Reak-
tordruckbehalters (RDB) mit Schildtank des NS Otto Hahn vom
Forschungszentrum GKSS, Geesthacht zum Zwischenlager
Nord, Lubmin®, Dok.-Nr. 0909 _Abschlussbericht 20101025, im
Auftrag der GKSS-Forschungszentrum Geesthacht GmbH,
Rodermark, 25.10.2010

A. Loeb et al.: ,Primarkreisdekontamination im KWB Biblis
Block A und B mit dem ASDOC_D Prozess®; Vortragsnummer
107, Tagungsband 11. Internationales Symposium KONTEC,
13. - 15. Marz 2013

P. Schreiner: ,Konzept- und Entwurfsplanung fir den Abbau
des Reaktordruckbehalter mit Schildtank des NS Otto Hahn*
Vortragsfolien vom 24.06.2014

Der Sozialminister des Landes Schleswig-Holstein: Genehmi-
gung Nr. F 11/2/5-RS gemal § 3 Strahlenschutzverordnung fur
die HAKONA, Kiel, 30. April 1981

C. Topf et al. (Areva GmbH): ,Immediate or Deferred Deconta-
mination for Decommissioning — Chooz A, KKU, GKN 1, and
KKI 1 — Comparative Experience®; Vortragsnummer 007, Ta-
gungsband 12. Internationales Symposium KONTEC, Dresden,
25.-27. Mérz 2015

Westinghouse Electric Company LLC.: “Intermediate System
Chemical Decontamination Skid“; Informationsblatt, Stand
Januar 2015



4
Intac Seite 22
‘ Reaktordruckbehalter
NS Otto Hahn

Versicherung

Diese Kurzstellungnahme zur Dekontamination des Reaktordruckbehalters des NS
Otto Hahn wurde nach bestem Wissen und Gewissen, unparteiisch und ohne Wei-
sung hinsichtlich ihrer Ergebnisse erstellt.

Wolfgang Neumann
intac GmbH



